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1. Energiamajanduse arengukava liihikokkuvéte

Ridala valla energiamajanduse arengukava alusekéeind kaesolevas t66s teostatud
analiiiisid ja arvestused ning Ridala valla arengakéeodud suunad edasisesks saastlikuks ja
jatkusuutlikuks arenguks.
Valla arengukavas on energiamajandusse puutuvadegisra tehiskeskkonna arendamisel
vOetud ,Soojatorustike rajamine ja rekonstrueerghining muutusvajadustena on valja
toodud ,Uuemdisa kaugkuttepaigaldiste uuendamimdtega on juba alustatud ja tanu
kohaliku kituse baasil toodetud kaugkuttesoojusieiitdele hinnale ning ettevotte asjalikule
juhtimisele on suurenenud kaugkiitte tarbijate hulk.
Arengukava strateegiliste valikute pingeraeas @rgamajandust otseselt puudutavana
toodud valja vajadusena

Ridala P&hikooli peahoone rekonstrueerimine

Ridala lasteaia hoone kittestisteemi rekonstruesgitehtud 2008 a.)

Taastuvenergeetika arendamine ja uute energiakaédstinoloogiate rakendamine.
Ning omakorda tehiskeskkonna osas ,,Arengusuundadesievad muutusvajadused
eelistuste jarjekorras” jargnevalt

Ridala lasteaia hoone kuttestisteemi rekonstruesitehtud 2008 a)

Uuemodisa katlamaja ja kaugkuttepaigaldiste uuengami

Koolihoonete renoveerimine
Elu- ja sotsiaalkeskkonna osas on tahtis koolitkeigiutlikkuse tagamine, milles on suur
tahtsus voimalikult vaikestel energiakuludel koeliajandamiskuludes.

Lahtuvalt eeltoodud eesmarkidest anallisiti kaeaslédos
A. Soojusvarustuse edasise arengu osas
1. Uuemdisa Haudejaama piirkonna kaugktittetrassidedaraist.
2. Uuemdisa katlamajja uue biokuitus katla paigaldust.
3. Uuemodisa lossi kitteslisteemi varustamist termoaagoifventiilidega.
4. Panga Spordisaali kiittestisteemi varustamist tegntaatorventiilidega.

B. Munitsipaalhoonete energiasaastu osas

Uuemodisa lossi p66ningu soojustamist.

Ridala Pdhikooli podningu soojustamist.
Ridala Lasteaia valispiirete soojustamist.
Panga Spordihoone soojustamist.

Haeska Seltsimaja soojustamist.

Asukula algkooli hoone p66ningu soojustamist.

ogahkwbdPE

Lahtudes tehtud anallilisidest soovitati arendadasoistust jargnevalt

1. Uuemdisa katlamajja uue biokltuse katla paigalsest ndudluse kasvu tingimustes
ei ole vbimalik olemasoleva katla baasil enam romkerbast soojust toota ja see
tingib vajaduse kasutada puudujaava soojuse toeksidli katlaid, mis omakorda
viib soojuse hinna tbusule ja avaldab mdju kogurbdisa kaugkutte tarbijatele.

2. a.Uuendada Haudejaama piirkonna soojustrassid v@sehfinantstoetusega —
suureneb piirkonna soojusega varustuskindlus jené¥ad lekked ja soojuskaod.
b. Uuembisa kooli hoonesse paigaldada kitteslstearaveerimise kaigus
termoregulaatorventiilid — paraneb ruumide siseidija mugavusaste ning hoone
renoveerimisest saavutatav energiasaast on raébsee

3. Panga spordihoonesse paigaldada kuttestisteenmieregulaatorventiilid —
koos hoone renoveerimisega (valispiirete soojustega) paigaldada
termoregulaatorventiilid, et saavutada saast jadagnugav sisekliima.



Lahtudes tehtud arvestustest soovitati munitsigaaiates energiasaastu osas jargmist;

Ridala Vallavalitsusele:
1. Soojustada Ridala P&hikooli p6oning
2. Soojustada vdimalusel talgu korras Asukiila koolan@oning
3. a. Soojustada Uuemdisa koolihoone p6dning (koos soaiteoone remondiga)
b. Soojustada Ridala Lasteaia valispiirded.
4. *Soojustada Panga Spordihoone valispiirded, kaadsstentilatsioonisiisteem ja
uuendada vajalikul maaral kittesistemi (termoredataentiilid)
* hoone omandikisimuse lahenduse jargselt.
Haeska Kulaseltsile:
1. Tihendada aknad ja voimalusel talgu korras lisasiafa pooning.




A. Ridala valla lihiiseloomustus

Ridala vald asub Laane maakonnas ja imbritseb s¥atlana maakonnakeskust Haapsalut.
Hiljuti muutis vallavalitsus oma asukohta ja kdiaapsalust Uuemdisa.
Lisaks Haapsalule on vallal Ghispiir veel Taebldgrtna vallaga.
Ridala valla pindala on 253,4 kming pdhja, l44ne ja (I6una) piiriks on meri. \éakloosseisu
kuulub ka 78 saart, millest suurim on Tauksi.
Ridala vallas asub 56 kiila ja 2 alevikku, kus €485 elanikku (31.12.2007)
Tahtsamatest teedest labivad Ridalat kaks riightagnteed: Adsméae-Haapsalu-Rohukiila ja
Haapsalu-Laikila maantee.
Valla territooriumil on ka Rohukila sadam, milleuklu peetakse praamitihendust Vormsi ja
Hiiumaaga.
Uuemodisa alevik on viimastel aastatel markimisvéliiewenenud, juurde on tulnud
kaubanduskeskusi ja palju on andnud kohalikuleleleguurde La&dnemaa Kutsedppekeskuse
asumine Uuemdisa. Uuemdisa alevit varustab socgugaitple kuuluv ettevdte Uuemdisa
Teenus.
Valla arengukavas on energiamajandusse puutuvaaegisra tehiskeskkonna arendamisel
vOetud ,Soojatorustike rajamine ja rekonstrueerahja muutusvajadustena on valja toodud
,<Juemdisa kaugkuttepaigaldiste uuendamine”, millegguba alustatud.
Viimastel aastatel on edukalt Uuemdisas uuendatuces osas kaugkitte trasse ja tanu
kohaliku kituse baasil toodetud kaugkuttesoojusiiitdele hinnale ja ettevotte asjalikule
juhtimisele on suurenenud kaugkiitte tarbijate hulk.
Arengukava strateegiliste valikute pingeraeas @rgamajandust otseselt puudutavana
toodud valja vajadusena

Ridala P&hikooli peahoone rekonstrueerimine

Ridala lasteaia hoone kiittestisteemi rekonstruesgimi

Taastuvenergeetika arendamine ja uute energiakaésthinoloogiate rakendamine
Ning omakorda tehiskeskkonna osas ,,Arengusuundadesievad muutusvajadused
eelistuste jarjekorras” jargnevalt

Ridala lasteaia hoone kuttestisteemi rekonstruesgimi

Uuemodisa katlamaja ja kaugkuttepaigaldiste uuengami

Koolihoonete renoveerimine
Nagu nahtub, pdoratakse arengukavas tdsiselt f#dmalecnergiamajandusele otseselt
(Uuembisa kaugkitteststeem) ja kaudselt (hoonateveerimine).
Tegelemine energiamajanduse probleemide lahendganjaevaldkonna arendamisega on
juba andnud ja annab kindlasti positiivseid tulenaumgrgiakandjate hinnatdusu taustal.



1. Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandilt

Vallale kuulub aktsiate kaudu Uuemdisa asulat smgja varustav ettevote Uuemdisa Teenus.
Valitud ettevdtte ndukogu kaudu teostab omavalipdkiaajalisi energiamajanduse arengu
eesmarke. Munitsipaalhoonete energiatarve on igakuaamatupidamiseks vajalikul

tasemel olemas.

Energiaseire osas on v@8imalik areng, sest otsgigielitat energiaseiret valla hoonetes ei
teostata. Soovitav on maarata ametnik, kes sefiielgavalt tegeleks.

2. Energeetika sektorisse teostatud investeeringud

Valla toetusel on koostatud energiamajanduse akavguja edukalt taotletud Phare ESC
2003 ,Kohalike omavalitsuste energiasadastu toetessk EAS vahendusel
investeeringutoetust projektile ,Ridala valla Uuesadaleviku kaugkuittevorkude
rekonstrueerimise | etapp” kokku 1,7 miljonit krodluemdisa kaugkuittetrasside
uuendamiseks, samuti on uuendatud nimetatud etitek@ilamaja seadmeid KIK abiga.
Suuremahuline juurdeehitus koos maakiitte siisteeralgas Ridala phikoolile EAS-i
poolse toetusega — investeering 11 miljonit krooni.

2008. aastal uuendati Ridala Lasteaia hoonedigteem, viies hoone Ule maakiittele —
investeering 1,1 miljonit krooni.

Senitehtud investeeringud on olnud edukad, suukasgkiittetrassidest on uuendatud ja
seeldbi tdusnud kaugkutte efektiivsus, usaldatpvuarustuskindlus.



3. Soojusvarustusstisteemid ja soojustarbijad

Uuemdisa asula energeetikasiisteemide llevaade, tdime olukord ja tehnilised
parameetrid ning teised Ridala valla energiatarbe bjektid.

Uuemoisa.

Uuemodisa asulas on valla objektidest Uuemdisa fodkes asub Uuemdisa Algkool.
Uuemodisa algkooli kasutada olevates ruumides astdaaad remont, klassiruumide
valgustatus on kaasaegsel tasemel ja vastab ndemide

Kittestisteem on todkorras, paigaldamist vajaksiddesgulaatorventiilid.

Vallavalitsuse on kolinud Haapsalust Lahe tanavaktmadisa lossi remonditud ruumidesse.
Lossi tiibhooneid arendatakse ja remonditakse kadiieks t666petuse klassi ning lasteaeda.
Kaugkuttesusteemi haldab AS Uuemdisa Teenus, endkgsiad kuuluvad 100% ulatuses
Ridala Vallale.

AS Uuemdisa Teenus katlamaja asub nn endise KBKtitisiiksuse territooriumil, viimane
on tanaseks jagunenud mitmeteks ettevoteteks ertdstmishoonete baasil.

Katlamaja asukoht on soodne eelnimetatud ettevatdtes kuid veidi ebasoodne nn
Haudejaama elamute ja Uuemdisa lossi suhtes, kaojass on vaja sinna transportida
suhteliselt pika soojustrassi kaudu. Olukorda ledab asjaolu, et pika soojustrassi lahedusse
on ehitatud ja planeeritud ehitada mitmeid uusinedd, mille tarbijaskond suurendab
tarbimistihedust antud piirkonnas ning lisaks ondsaliita veel hooneid sealses piirkonnas
kaugkuttega. Otstarbeks vdib pidada nn aianditeemiumi Ulitamist kaugkuttepiirkonda, et
ehitatavatele elamutele pakkuda kaugkitte voimgduseelabi parandada kogu
kaugkutteslisteemi to0 efektiivsust. On soovitav dustada kaugkuttepiirkond Uuemdisas
kaugkuttetrassidega kaetud alal.

Uuemdisa katlamaja.

Uuemdisa katlamajas toodetakse soojust peamisétiuria baasil, vdimalik on kasutada ka
puidujaatmeid, kuid viimased pole juba ménda aedaet hinna suhtes
konkurentsivbimelised. Turba pdletuse seadmed ektiafsed ja keskkonnasdbralikud. Tipu,
varu ja avariikituseks on pdlevkividli.

Ules on seatud neli katelt, nendest kaks 6likatelt.

Tabel 1. Uuemdisa katlamaja katelseadmed.

Katla tttp Arv Vanus Kltus Va&imsusT66tunnid
(MW)

PK-2,1 1 3 Tahke 2,1 Torud
vahetatud
2007,

TF- 15 2 10 Ol 1+1 Mdlemil ca
4000 h

KB-1,0 1 12 Ol 1,0 Reservis

Katelde tehniline seisukord on hea. Hinnangulinmase kolme aasta keskmine katelde
kasutegur kutuste koguste jargi on 87%.

Hinnanguline keskmine katlamaja vGimsus viimasétdgerioodil on 1,6 MW lahedal.
Lisandunud ja teada olevad perspektiivsed tartdgkidavad vajaduse lisavBimsuse jarele,
sest tipukoormuse hetkel on vajadus kuni 4 MW kamenjarele. Soov on soetada uued
tahkekituse pdletamise seadmed.



Kaugkuttevorgud.

Suures osas on kaugkuttetrasse eelneval kolmd pastaiuendatud. Omavahenditest
vahetati viimati peatrassi 16ik Uuem®bisa katlamiafégudejaama piirkonna suunal.
Vahetamata Haudejaama piirkonna soojustrassid dsuvatinades ja on klaasvilla ja
ruberoidiga isoleeritud terastorud. Suurte sadad@ige pinnavee perioodidel on vdimalik ja
ka reaalselt toimunud osade trassildikude “uppufniPlaanis on Haudejaama trasside
uuendamist eelisoleeritud torudega nn soojusvougmdamise llI-s etapis. Selle tarbeks
valmis ka projekt 2008 aasta augustis. Nimetatogegti andmeid kasutatakse antud t66s
soojuskadude muutuse hindamiseks Haudejaama piidsovibrreldes olemasoleva trassiga.
Ulevaate Haudejaama piirkonna olemasolevate trassidslusest annab tabel 2.

Tabel 2. Uuemdisa Haudejaama piirkonna kaugkuttexdir

Toru TrassilGike | Orient. Isolatsiooni liik Tehnilise seisukorra

[abim6ot | kokku vanus kirjeldus

[mm] [m] aastat

168 350 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halbydor
roostes

139 137 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halbydor
roostes

114 460 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halbydor
roostes

88 380 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halb, doru
roostes

60 320 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halb, doru
roostes

48 245 20 Klaasvatt+ruberoid Isolatsioon halb, doru
roostes

Kokku 1892

Kuigi kokku on kdigi trasside viimase kolme aastglkmine hinnanguline kasutegur 80 %, on
Haudejaama piirkonna trassid kdige halvemas seiggs$ osaliselt trasside madalas pinnases
asumise t6ttu on nad kevadel ja vihmaperioodil mppuwdi niiskunud. Selle piirkonna
trasside varustuskindlus on kdige madalam, sesbéfeerunud sulgearmatuurist ja torudest
esineb kuttevee lekkeid ja soojuse kadusid. Souggite andmetel on lekke suuruseks kuni
1 m3 kuttevett 60paevas.

Sisuliselt voolab maha vesi, mis on keemiliseltd&dud ja millele on antud kitusest saadud
soojushulk, et see tarbijate hoonete kitmiseksérpgli nendeni toimetada.

Trasside leketest tingituna kadus aastas keskni8glm? trassivett, lisaks tihedatest
avariidest tingitud remondikulud. Kulude rahaliseséirtusest tdpsemalt edaspidises analluisi
osas.
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Soojustarbijad.

Uuemodisa alevi kaugkuittesiisteemi soojustarbijat@ariimastel aastatel pidevalt kasvanud
ja see suundumus on jatkuv ka 2008 aastal. Kaugkigteemi seisukohalt on tegemist vaga
positiivse arenguga, sest pusikulude osakaal sedjimmas on seda vaiksem, mida suurem on
tarbimise hulk. Lisaks kasutab Uuemdisa katlamagskiitusena kohalikku turvast, mille

hind on pikaajalise tarnelepingu tottu stabiilsaimK{ttedlide hinnad ja vBimaldab seet6ttu
pakkuda tarbijatele soodsaima hinnaga soojust.

Soojuse tootmine ja tarbimine on mdddetav, tarbgadarustatud segamistitpi
soojussdlmede ja lihtsa automaatikaga voimaldadestemperatuuri jargi soojustarvet
reguleerida. Lisaks olemasolevatele tarbijatelettenéha tarbimise kasvu uute tarbijate néol
nagu teadaolevalt OU Laane Teed, Tern Katused @on&ootsikeskus, LANTEK ja
SWECOM. Uute tarbijate véimalk liitumine ja planiged soojusvéimus kuni 2,4 MW on
tekitanud vajaduse paigaldada katlamajja uusi teeBimusi, et olla valmis efektiivselt
soojuse ndudlust rahuldama eelkdige kohaliku kibhasesil. Sellest [ahtuvalt plaanib
soojusettevdte paigaldada uue kohalikku tahkekipifistava katla véimsusega 4 MW. Katla
vOimsuse valiku osas on soovitused antud edaspidisaltilisi osas.

Tarbijatest annab llevaate tabel 3.

11



Tabel 3. Uuemdisa kaugkiitte tarbijad.

Soojustarbija nimetus | Max. Aastane soojuse tarbimine MWh/aastas

kitte-

vOimsus

MW 2001 2002 2003 2004 | 2005| 2006 200]
Olemasolevad
HJ 22 0,1 285 416 393 207 392 341 265
HJ 24 0,15 577 644 549 259 459 426 422
HJ 26 0,08 302 284 287 155 274 253 259
HJ28/30 0,12 476 491 486 254 545 441 446
ET 7 / Uhiselamu 0,06 143 144 208 84 97 258 243
ET9 0,02 47 50 48 28 52 51 48
ET 13 0,04 0 69 138 75 134 157 131
ET 15 0,05 226 234 214 115 215 163 177
ET 17 0,05 141 146 134 76 137 136 133
ET 19 0,08 256 270 270 157 264 25 256
ET 21 0,05 186 180 190 107 180 170 186
Sanco 0,1 148 124 137 78 151 174 140
Rvald-mdis idat 0,1 0 0 0 0 77,32 50 46
Rvald-mdis laanet 0,15 410 474 444 251 457 432 46]
(U Arikeskus) 0,2 267 312 336 100 140 541 532
kutseharidus
Puidutdtkoda 33 101 79
Kutseharidus ( Hotell) 123 514
Oru Ari 0,02 36 72 55 45 82 81 74
Mehtrans 0,01 26 33 31 20 40 38 36
Teknik 0,02 0 0 34 50 93 78 54
Puskar 0,01 0 0 11 16 33 27 28
Ridaelamu 0,08 0 169 295 200 385 409 362
Kaare Vara 0,01 0 0 10 22 58 59 55
Autokeskus 0,005 0 2 10 5 18 42 74
TH Kubs ujula 0,02 85 39 0 0
Liinester (kuivati) 0,1 344 0 0 0
U-Autoremont 0,01 12 13 8 0
Haapsalu TU (06.2007 237
Kortered (08.2007) 93
Masti 5A 35 206 157
Valderio 31 71 57
Haapsalu LM 36 173 96
Sambla (12.2007) 12
Kokku 1,635 3967 | 4166 | 4288 2304 | 4418 5026 567¢
Perspektiivsed
OU L&aane Teed 0,15
Tern katused OU 0,2
Rannarootsikeskus 2
LANTEK 0,02
SWECOM 0,04
Kokku 2,41

Tabelist nahtub, et kaugkulttestisteemil on vaga peegbektiivid uute tarbijate naol.
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Ridala Pohikool.

riiklike ja EL investeerungute toel. Vélja vahetata ka vana maja kitteslisteem ja ka vana
maja kite hakkab olema paikese poolt maapindastalved soojuse arvelt elektri kaasabil.
Edasises t60s anallusitakse vana maja hoone padsdogustamisest saadavat saastu.

Ridala Lasteaed

asub Ridala Pdhikoolist linnulennult paarisaja méetugusel.

Hoone aknad ja katus on hiljuti uuendatud. Kéaesdlagastal uuendatakse téies mahus
kutteslisteem ning sarnaselt P8hikooli hoonele kiakge paikese poolt maapinda
salvestunud soojust elektri kaasabil.

Edasises t66s analliusitakse hoone valispiirde saojusest saadavat saastu.
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Panga Spordisaal.

¥

Asula keskuses asuvat endist sovhoosi kontor-iabéekorruselist hoonet kasutatakse
spordisaalina. Hoone omandisuhe segab suuremaimyisiteeringuid.

Spordisaali ja vajalike abiruumide kiutteks kaswseakergel kittedlil tootavat
automatiseeritud vaikekatelt. Kutust kulub kuni @0i@rit kuus ehk ligikaudu 10 tonni

aastas. Kerge kuttedli hind tduseb pidevalt jaigikdudu 12 000 krooni tonn. Katel on heas
seisus, hinnanguline kasutegur 80%.

Sooja tarbevett duSiruumide tarbeks saadakse shatiesit. Spordisaal leiab aktiivselt
kasutust.

Spordisaali valispiirete, akende ja p66ningu sdajussest saadava saastu kohta on eraldi
anallius t60 edasises osas.
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Asukdula kool.

Asukuila algkool asub veidi asulatest eemal, olhaselt vélja kujunenud kunagiste talude paiknemise
suhtes optimaalsena.

Koolimaja on ahikittel ja asub looduslikult kauk@has.
Hoone p6odningu soojustamise ja akende uuendama@éis on t66 edasises osas.

Haeska Seltsimaja.

Haeska kilas asuv hoone on kujunenud kiila kultwsigdameks.

Hoone kutteks kasutatakse halupuid, mille soojuskéhade kaudu tubadesse jduab. Hoone podningu
soojustamisest saadav sdast on t60 edasises lbsamltivaadeldud.
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4. Taastuvenergia ressursside kasutamisvdimalused

AS Uuem@bisa Teenus on sdlminud pikaajalise turbeetapingu AS-ga Tootsi Turvas aastani 2014.
Kitteturbahinda korrigeeritakse igaaastaselt vastavaltahibpa indeksi tdusule. Turba hind aastal
2007 oli keskmiselt 450 kr tonn. Turba ndudlusevkgsuhul on AS Tootsi Turvas ndus ka suuremaid
koguseid tarnima ja pikaajalised lepingud sdImima.

Puidujaatmet®sas on samuti tarnijad olemas ja ressurss pksginus on hinnas, kuid
puidujaatmete hind on vorreldes turba hinnaga kiirgeseetottu puidujaatmeid soojuse tootmiseks
viimastel aastatel ei kasutata.

Paikseenergia ressursside kasutamise majandusiéciogkus.

Joonis 1 .Lihtsaim péaikesekiitte veesoojendussiisteem

Sooja tarbevee hind koosneb paikeseenergiat kadsanja tarbevee (edaspidid STV) valmistamise
suisteemil kahest komponendist — tehtava investgetagastamise ja jooksvate kulude katmise
maksumustest.
Lihtsad plaat paikesekollektorid (katusele paigildad seadmed) ei nGua meie tingimustes erilist
hoolt, sest vihm peseb kollektori klaasid puht&isergiat kulub aga STV jarelsoojendamiseks.
STV hind tuleneb seega

a) tehtud investeeringu aastasest tagasimaksestKtallga mahtboileri hinnad koos seadmete

ja paigaldusega),
b) jarelkutteks kasutatud energia hinnast (Uldjuhekir)

Seega on paikeseenergia kasutamisel STV valmigtamimotet vaid juhul kui saadud STV hind on
madalam elektriga (v8i muust jarelkitteks kasutaaenergiaallikast) saadud STV hinnast.
Selgitatuna tdhendab see seda, et kui kasutaddd®itiviiseks turbaga kdetavat siisteemi, siis peaks
olema paikesekitte siisteemist saadav energia odauatarba pdletusel saadav energia, et tasuks
investeerida paikesekiitte siisteemi.

Paikesekutte majandusliku tasuvuse kriteerium on

Qc=</pe

kus

Qc — paikesekollektorite poolt aastas toodetud soojus

Sc — paikesekollektori ja seadmete kapitaalmahutasstane tagasimakse (annuiteet)
p. — aastased kulutused jarelkiutteks kasutatavalgiaie
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Haapsalu tmbruse aladel on kasutatav tehnilineepégnergia ressurss aastas (perioodil aprill ) sept
280 — 290 kWh/rh(3).

Uhe kuupmeetri STV valmistamiseks kulub 58 kWh gizr

Uhe ruutmeetri kollektoriga saaksime teoreetilisalmistada 5 kuupmeetrit 55 C STV-d
eelnimetatud perioodil.

Lasteaias tarbitakse keskmiselt STV-d valja tooduiime lapse kohta keskmiselt 25 - 30 liitrit paevas
ehk 0,5 kuupmeetrit kuus.

Paikesepatarei (kollektori) ruutmeeter suudab tdiselt toota perioodil kuni 10 lapse STV
vajaduse.

Kollektori ja salvesti suhe peaks olema vahemilus- 80 kg salvesti vett ruutmeetri kollektori pinna
kohta. Seega 300 liitrise salvesti jaoks vajameutmeetrit kollektori pinda.

Tavalise plaatkollektori ruutmeetri maksumused @gb3000 kroonist ja salvestitel 40 000 kroonist
(sealhulgas ka elektrikiittekeha ja pumbad ningraatdika).

Votame naitena 1,5 m3-se akumulatsioonimahutid2 jm?-se kollektorite pinnaga siisteemi
orienteeruvaks maksumuseks 90 000 krooni ehk 1 &visuse kohta 15 000 krooni.

Susteemilt perioodil saadav soojuse hulk on teitisedt 3,5 MWh. Eeldame, et slisteemi
amortisatsiooni aastane eraldis on 10% (9000 k&) fauud kulud (elekter, hooldus) samal perioodil
on 2 000 krooni. Eeltoodu alusel saame paikesestetud soojuse hinnaks perioodil 11 000 kr/ 3,5
MWh = 3 100 kr/MWh

Vordluseks sarnase investeeringu tegemisel
- puiduga kbetava STV katelseadme Uhiku maksumuseksii 3500 krooni — 1 kW v8imsuse
kohta. Energia thiku hind kuni 800 kr/MWh.
- ja kerge kuittedliga kdetava STV katelseadme plitani 3000 krooni — 1 kW vdimsuse
kohta. Energia thiku hind kuni 1850 kr/MWh.
- ning enamlevinud elektriboileri STV valmistamisékgesteeringu maksumus on kuni 2000
krooni — 1 kW vdimsuse kohta. Energia Uhiku hindemikus 950 — 1350 kr/MWh
Praeguse kodutarbija elektri hinna 1,25 kr/kWh @suslgab paikesekollektori majanduslik tasuvus
kogu stisteemi maksumuse taandamisel kollektorirreetrile - alla 3000 kroonise hinna juurest
elektriga paevase tariifiga sooja vee valmistanasgireldes.

Jareldus.

Lahtuvalt reaalsest olukorrasitnde antud t66 koostaja otstarbekust kaugkutkepinas
paikesekollektori baasil STV valmistamiseks. Kuagemmist on vorreldavatest investeeringutest kbige
kallimaga ei ole otstarbekas ka olemasolevaidagtiyjidukiittega siisteeme paikesekittele tmber
ehitada. Kaaluda v0iks paikesekitte elementideistastisteemidesse, kus on juba olemas
akumulatsioonimahutid (maasoojuskiite), sest seil jpble investeering enam nii mahukas.

Kindlasti tuleb jalgide, et oleks intensiivne tariime perioodil, mil paikesekuitte véimalik tootlus o
kdige suurem (suvekuudel), kui puudub efektiivsgkpsepaistelisel perioodil soojuse tarbimine, sest
koolid on suvevaheajal ja lasteaiad téotavad véikaste arvuga vahesel koormusel, siis ei ole
paikesekiitte kasutamise investeering maistlik.

3 - Teolan Tomson “Helioenergeetika”, Humare, Tiatli2000.
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B. Statistiliste algandmete anallils ja stistematisee  rimine
1. Katlamaja

Graafik 1. Soojuse tarbimise muutus.
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Peale 2005. aastat on lisandunud uusi tarbijaidvadu tagasi tulnud ja see on
kaugkutteslisteemi seisukohalt Glimalt positiivhatkendlik joon naitab kraadpéevi ehk
sisuliselt milline oleks olnud muutumatu tarbijateu puhul soojuse tarbimise suundumus.

Graafik 2. Uuemdisa kaugkiittestisteemi efektiivsuijad.

Kaugkuttesusteemi efektiivsus
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== Kaug kutte stisteemi kasutegur =& Trasside kasutegur == Katelde kasutegur

Kasutatud on viimse kolme aasta andmeid.
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Toodud graafikult 2 on naha, et katlad té6tavacavétgbiilse ja kdrge kasuteguriga mis
omakorda mdjutab kogu kaugkuttestisteemi kasuteduesside efektiivsuse langus 2007.
aastal viib alla ka kogu slisteemi efektiivsuse.

Haudejaama trasside uuendamisega peaks kaasndraadide efektiivsuse tdus.
Baaskoormuse katel, mis tarbib kitusens turvasgfektiivselt koormatud, vaid suvist sooja
tarbevett tuleb valmistada 0Olikatlaga, sest tarbexs@mistamise vaike koormus ei vbimalda
turbakatelt t6ds hoida. Uute tarbijate liitumisihlp olemaoleva baaskoormuse katla
vOimsusest puudu ja lisakoormust tuleb katta Glikkega.

2. Soojuse jaotamine (kaugkuttevorgud)

Graafikult 1 ndeme, et Ulekantud soojuse kogusekhewanud Ule 50%. Kaugkuttetrassid on
suures osas uuendatud tanu Phare KOV toetusskeenmledada on jadnud Haudejaama
piirkond. Selle uuendamine peaks tdstma trassigldiafsust ja varustuskindlust veelgi, kuna
praegune naitaja 80 % on rahuldav. Trassides kanblkm?3 kittevett 66paevas. Selles osas
on edaspidi tehtud analiils ja uute trasside paigakiga vaheneb téenaoliselt ka leke.
Uuemdisa kaugkuttesiisteemi kasutegurit mdjutaviidbige soojustrassid, sest katlamaja
kasutegur on juba kdrge.

3. Soojustarbijad

Soojuse tarbimine Uuemdisas on kasvanud viimaasthtel seoses uute tarbijate liitumisega.
Tarbijad jagunevad 2007. aasta tarbimise alusghgwal graafikul toodudna;

Graafik 3. Soojuse tarbijate jaotus Uuemdisas itaids alusel.

KOV
9%

Ari ja admin
46%

Ari ja elamusektor on vordsed aastase tarbimiseisgeosas, see asjaolu véimaldab
tasakaalustada teatud maaral paevast ja dhtusdihsnist, eeldusel, et automaatika
soojussdlmedes on satitud vastavalt tarbimise uagld.

Uuemdisa koolihoone energiatarbe andmebaas.

Mdisahoone on viimastel aastatel taitunud aina etaahijatega, viimati kolis majja Ridala
Vallavalitsus, hoone tiibades tehakse remonti ggpen ka sinna oodata tarbimise
suurenemist. See asjaolu aga ei voimalda analiteidgatud ehituslike to6de maoju
energiatarbele, sest taituvus ja tarbimine ei tladstabiilne. Olemasolevate andmete pd&hjal
on koostatud energiatarbe andmebaas ja sealt walen&eme alltoodud graafikul.
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Graafik 4. Uuemdisa koolihoone energiatarve.

Energia erikasutus hoone pinna kohta, Uuemdisa.

‘ O Elektri erikasutus hoone pinna kohta O Soojuse erikasutus hoone pinna kohta
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Selqitusi energiatarbel&lektri tarbe langus on selgitatav sellega, etsailbones tegutses
puidutbtde ettevdte, mis I0petas t60. Ettevote heoge idatiivas, mis praegu on
soojamajandusest (lldse kasutusest) véljas. L#smemn kavas luua lasteaia ruumid.
Energiaeritarbe naitaja on suhteliselt hea, sar@ab fHdema, et kbetava pinna ruutmeetrid
on ilmselt oluliselt suuremad, kui tegelikult kvwaktselt kdetud pind mitmel eelpoolt
nimetatud p&hjusel (idatiib, laanetiib).

Ridala P&hikooli energiatarbe andmebaas.

Ridala P&hikooli kiitmine on muutunud alates aag@86, mil valmis kooli oluline
juurdeehitus ja seda hakati kiitma kasutades ma&sseuleerunud paikese soojust.
Soojatarbe andmed senini on tuvastatavad kiviadidupa elektri koguste p6hjal. Kivisée
kogused on kahasse Ridala Lasteaiaga ja seetdite @dimalik tapselt tuvastada, milllise
hoone kitmiseks millisel hulgal kiitust kasutatelli andmed on mdddetud hoonete IGikes.

Graafik 5. Ridala Pdhikooli energiatarve.

Energia erikasutus hoone pinna kohta, Ridala kool.

‘ O Elektri erikasutus hoone pinna kohta O Soojuse erikasutus hoone pinna kohta
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Selgitusi energiatarbel&una kituse kogused pole tapselt méddetavad jaehtbendati
2007. aastal juurdeehitusega, siis ei saa tapee&kil ja jareldusi energiatarbe mojutuste
kohta valja tuua.

Ridala Lasteaia energiatarbe andmebaas.

Kuni 2008. aasta keskpaigani kdeti Ridala Laste&edste katlaga, kivisde kogused olid
jagatud kahasse Ridala P6hikooliga, tapset artaketdaituse kohta on keeruline pidada.
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Elektri tarbimise andmed on m&d&tja jargselt olemas.

Graafik 6. Ridala Lasteaia energiatarve.

Energia erikasutus hoone pinna kohta, Ridala Lastea  ed.

‘ O Elektri erikasutus hoone pinna kohta O Soojuse erikasutus hoone pinna kohta
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Selqitusi energiatarbel&una kituse tapset méétmist ei toimu, siis on ke leida tdest
seost energiatarbe languse kohta. Akende vahet&Qbw aastal peaks mojutama
energiatarvet, kuid eeldab kituse koguste tapsétmisét jarelduste tegemisel.

Asukila Algkooli energiatarbe andmebaas.

Asukila Algkooli maja kéetakse ahjudega ja halupgad Halupuude ja turbabriketi aastased
kasutatud kogused on raamatupidamislikult teadgelilku kuudepdhist tarbimist on vaga
keeruline hinnata. Elektri tarbimine on mé6detud.

Graafik 7. Asukila Algkooli energiatarve.

Energia erikasutus hoone pinna kohta, Asukila kooli maja.

‘ O Elektri erikasutus hoone pinna kohta O Soojuse erikasutus hoone pinna kohta
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Panga Spordisaali energiatarbe andmebaas.

Panga Spordisaali kbetakse kerge kiittedli katldgause kogused on raamatupidamislikult
olemas, elekter méddetav kuude I6ikes. Hoone dukianves osas vallale, lisaks on tihje
ruume.
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Graafik 8. Panga Spordisaali energiatarve.

Energia erikasutus hoone pinna kohta, Panga Spordis  aal.

‘ O Elektri erikasutus hoone pinna kohta O Soojuse erikasutus hoone pinna kohta
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Investeeringute mdju hinnang enegiatarbe muutgalke olemasolevatele andmetele
tuginedes voimalik.

C. Ridala valla territooriumil paiknevate energeeti  ka tehnosulsteemide
kaardistamine.

Haudejaama piirkonna trasside renoveerimiseks ladbdigitaalsel alusel trasside skeem.
See on vdimalik kanda Uuem@®isa kaardile valla wastla ametniku poolt olemasolevas
elektroonilises kaardikeskkonnas.
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D. Soojustarbijate energiandudlus ja soojuskoormusg raafikud. Energiatarbimise
tulevikuhinnang.

On koostatud jargmised soojuskoormusgraafikud:

1. Soojuskoormusgraafik olemasolevale kaugkittegiéshile.

Graafik on koostatud aastase 7500 MWh —se socquisirtise juures, sisaldades 1000 MWh jagu
sooja tarbevee valmistamiseks ndutud soojust.

Tipukoormuse ja madala koormuse (graafikul lillartima) katmiseks kaivitatakse dlikatel, mille kiitus
on baaskatla kutusest tunduvalt kallim.

2. Soojuskoormusgraafik koos perspektiivsete teatsjga.

Haudejaama trassid uuendatud, koos sooja tarbeeistamisega (3000 MWHla

TulevikuhinnangGraafik on koostatud aastase 14 000 MWh-se sotguisenise juures, sisaldades
3000 MWh jagu sooja tarbevee valmistamiseks ndstujust. Sooja tarbevee ndudluse kasv tuleneb
enamikus Rannarootsi vaba aja keskuse ndudlugsestikaod on vahenenud seoses Haudejaama
piirkonna trasside uuendamisega. Nagu graafikilangdimaldab perspektiivsete tarbijate liitumine
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praeguse maksimaalse koormuse, 1,6 MW, tosta AM-nil Nimetatud asjaolu toob kaasa vajaduse
paigaldada kuni 3,5 MW-se vBimsusega biokutusd kgtaafikul heleroheline ja helesinine osa
koos). Uus baaskatel vdimaldaks uuel koormusehttgdka suvisel sooja tarbevee koormusel. Selle
investeeringu tulemusel oleks kasutada uus biokitasskatel ja reservis vana biokultuse ja dlikatlad

Siinkohal vdiks kujunevate tdpsemate suviste séosnuste alusel kaaluda edaspidi soojuse ja
elektri koostootmise vdimalusi. Selleks on vaj&idguda aastaringse tarbimise andmeid juba koos
uute vBimalike liitujatega ja seejarel peale pdkjahat analllsi otsustada kas investeerida sofguse
elektri koostootmise seadmetesse. Nimetatud inggateon markimisvaarselt kapitalimahukas ja
peab olema kindel, et valitavate seadmete véimsguekk neid nii aja kui véimsuse osas
maksimaalselt kasutada, et investeeringut tagesida.

Massilist kortermajade valispiirete soojustamissgile mojul tekkivat soojuskoormuse langust ei
arvestata. Pigem toimub see tasakaalustavalt tarbjevee tarbimise kasvuga ja pika aja jooksut, ses
senised sooja tarbevee valmistamiseks korterifgsgaldatud elektriboilerid lahendavad sooja
tarbevee vajaduse ja kuna elektri hind on regulekuni aastani 2013 ehk hippelist hinna muutust
enne turu taelikku avanemist ette naha ei oleeSteillenevalt ei ole ka survet Uihiseks sooja texbe
valmistamise siisteemi véljaehitamiseks kortermajaklegi kaugkitte soojuse baasil sooja tarbevee
valmistamine oleks odavam. limselt mangib rollitaebijate teadlikkuse tase.

Jareldus.

Kuna vana biokituse katel on mitmeid aastaid jdd#anud, siis tdenaoliselt tema t6okindlus vaheneb
edaspidi ja tihemini tekib vajadus kasutada resataid, mis aga kasutavad kallist kiitet. Sujuvaks
tleminekuks uuele baaskoormuse katlale on otstadeiigaldada uus katel selliselt, et tema
tehnilised parameetrid lubaksid ka suvist soojageett toota. Biokutuse katla nominaalkoormusel
tootatud tundide arv aastas kasvaks 4000 tunmigintiusel, et sooja vee koormus lubab
biokitusekatelt ka suvel kaigus hoida.

3. Kiituse ja energiahindade prognoos

Vastavalt uuele Eesti kiituse- ja energiamajandike@jalise riikliku arengukava eelndule on ette
naha jargmisi Ridala valla energiamajandust otseseidutavaid tendentse:

EL energiapoliitika
Euroopa Ulemkogu véttis 2007. aasta martsis vastadpa Energiapoliitika
tegevuskava 2007-2009 (edasyittli energiapoliitika tegevuskayanis seab eesmargiks:

tbsta energia varustuskindlust;

tagada Euroopa konkurentsivdimeline ja taskukolesmeegia;

soodustada keskkonna jatkusuutlikkust ja voidelda&muutustega.
Ulemkogu poolt heakskiidetud tegevuskavaga seatakde ambitsioonikad
sihtvaartused aastaks 2020:

vahendada kasvuhoonegaaside heitkoguseid vaheddalv@rra;

tOsta taastuvenergia osakaal 20%-ni primaarenigdarbimisest;

saavutada 20% efektiivsem energia kasutamine pranaggia [6pptarbimises
ning

tOsta biokutuste osakaal véahemalt 10%-ni kogu framks kasutatavast kiituse ja
diisli tarbimisest.
Arutelud on aga alles kdimas, millised sihtvaantiysetegevused igale konkreetsele
likmesriigile seatakse, et saavutada nimetatuchéegid kogu Euroopa Liidus.
Nimetatud tegevuskavaga seatavad eesmargid jaskatatead sihtvaartused seavad
piirangud kasutatavatele tehnoloogiatele (pOleekektri tootmine 2016 aastal) ja
kujunenud energiakasutuse harjumustele ning sanmsveid arendama ja kasutusele
vOtma uusi tehnoloogiaid. On oluline taita Euroapdu poolt aga ka Kyoto protokollis
seatud keskkonnaalaseid eesmarke, tagada energsuskindluse kdrval
keskkonnasaastlikkus optimaalsete ning konkurefitsigliste hindade juures. Selle

24



saavutamiseks on vaja kasitleda uue perioodi akavgis keskkonnasaastlikkusele
suunatud tegevusi ja eesmarke EL nBuete taitmiseks.

Aastaks 2006 oli Estis taastuvelektri osakaal kaisgdigi 2%-ni brutotarbimisest.

Taastuvelektri suurendamiseks on vajalik kaardestadg hinnata energiaressursside

kasutus- ja rakendusvdimalusi. On vajalik seada wesmargid, nisivaldkonnad ja leida

meetmed, et suurendada taastuvenergeetika kasutgrtirmaalsel mééral. Kehtiv

kituse- ja energiamajanduse arengukava seab eesiiitgastuvatest allikatest

toodetud elektri tarbimise osakaalu kohta, kuidkkotaastuvenergia kohta mitte. Eesti

eesmargid on seetdttu vajalik imber vaadata jaobgdtada ning viia vastavaks EK poolt

2008 aastal seatavate uute sihtidega.

Biokituse osakaal Eestis moodustas bensiini jéikiitsise kogutarbimisest 2006 aastal vaid 0,15%.
Kehtivas arengukavas seatud bio- ja muude taasthittiste indikatiivse osakaalu eesmargid 2%
aastaks 2006 ja 5,75% aastaks 2011 on vajalikaddata arengukava koostamise kaigus ja viia
kooskdlla ka kehtima hakkavate uute EL nGuetegestades, et Euroopa Liit on seadnud prioriteediks
arendada ja laiendada teise pdlvkonna biokltustetieist transpordis eesmargiga suurenda
keskkonnasdbralike kiutuste osakaalu.

Energiatdhusus

Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2006/32/Btis kasitleb

energia I6pptarbimise tbhusust ja energiateenwsszitl soovitusliku eesmérgi kohaldada
uheksa aastaga uldine riigisisene energiasdasnide8% keskmisest aastasest
tarbimishulgashing vastavalt 2007 aasta kevadel vastuvdetuddpartJlemkogu
otsusele on eesmark vihendada energiatarbimisv/@0%#des 2020 aasta prognoosiga
Eesti jaoks on oluline majanduslik jarelejdudmideleamatele Euroopa Liidu riikidele,
mistBttu on vajalik uue perioodi arengukavas kéddlseatud eesmarkide saavutamise
meetmeid. Samuti on EL energiapoliitika tegevusgavghSET-plan’is toodupseatud
EL prioriteediks suurendada energia efektiivsusalenatud tegevusi sh efektiivsuse
téstmine energia tootmisel, jaotamisel kui ka taibel.

Kituste hindadest.

Graafik 9. Kituste hindade muutused Uuemdisa kaijasn

Kltuste hindade muutus Uuemdisa katlamajas.
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Saepuru hinna tdusust tingituna ei kasutata tedwmsed aastad soojuse tootmiseks.

Lahitulevikus jaab polevkivist toodetud 8li konkarama maagaasiga ja tdna on tanu maailmaturu 0l
hinna tBusust tingitud hinnatdusule ka meie omawdidli hind gaasi hinnaga samas hinnaklassis
ehk gaasi hind jalgib peamise konkurendi ehk pailedk hinna taset.

Siinkohal vdiks spekuleerida, et seniks, kuni stastide ja maksude seadused ei mdjuta oluliselt
pdlevkividli hinda on ta konkurentsivdimelisem kéitgaasiga.

Kuna gaasi ja 0li hinnad on saavutanud lahinaahrigrude puitkituste hinnataseme ning transpordi
kulud on tBusnud, siis pakutakse enam ka puitkidusghalikule turule (puidupelletid). Puidu ja
turba hinnad liiguvad dliga sarnases suunas. Katggkiéasutatavate kituste osas on selgelt naha
gaasiga varustatud katlamajade alternatiivsed wadiknalused — selleks on kas pd&levkividli voi
puit/turvas. Olile lileminek/tagasiminek on oluliselavam, samas on konkurents tugev ja gaasi
kasuks rédgib kiltuse puhtus ja mahutipargi vajasnéliga téotavatel katlamajadel on valikuteks
tleminek kohalikule kitusele (puit/turvas) voi gaassiga litumine.

Mdlemad valikud on seotud suurte investeeringutega.

Vaib tddeda, et vedelkituste hindu mdjutavad spsikadnid, sdjalised konfliktid, streigid, orkaanid,
Aasia ja Aafrika regioonide hippelised tarbimisewal jne ei ole tapselt ette prognoositavad —
seet6ttu voib vaid oletada, et vedelkituste hirpikas perspektiivis ei lange ka edaspidi ja gasms h
jargib vedelkituste hinna suundumust vaikese vahegialama hinna naol. Kohalike kituste hinnad
sOltuvad teiste kituste hindadest ning lahiturgu@ledlusest ja kui alternatiivsete (fossiilsete Uik
hinnad tBusevad, siis teevad seda ka kohaliket(teete) kiituste hinnad. Hindade tdus kohalike
kUtuste osas ei ole tihti nii jarsk aga jargib littusu diinaamikat liberaalse turu tingimustes.

Uuemdisa katlamajas tuleks jatkata turba ja pufilatamist, sest selles suunas on tehtud ja tetkakse

EL-poliitilised otsused — vahendada s6éltuvust fegsistest, kasutada rohkem kodumaiseid,
taastuvaid kituseid.
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E. Lahendused soojusvarustuse edasiseks arenguks.

1. Uuemdisa Haudejaama piirkonna kaugkdttetrassideendamine.

Kuna Uuemdisa katlamajast soojustrassidesse ansaaalse kogused ja tarbijatele mutdavad
soojuse kogused on taielikult mdddetavad, siisipselt teada ka soojuse kaod soojustrassides.
Keskmine kaugkittestisteemi kbdigi trasside kao suvagtavalt statistilistele andmetele on 1382
MWh aastas.

Soojustrasside kadu ei s6ltu suuresti trassidas/list soojuse hulgast (ehk kadu v8ib pidada
suhteliselt konstantseks suuruseks, kuna traggi¢oralispind, mille kaudu soojus kaoks muutub, on
konstantne) ja trassides ringleva kittevee temperiitteperioodi vorreldavatel kuudel muutub
vaikeses vahemikus.

Uuendades Haudejaama trasside torustiku eelistldedrudest trassidega saame arvestuslikuks

soojuskaoks tabelis 4 toodud suurused.

Tabel 4. Haudejaama piirkonna soojustrasside vafiggst tulenev energiasaast.

Toru Trassildike Normatiivne |Uue toru Uue trassi Uue trassi
[abimdot kokku kadu kuus (?) | 1abimaot pikkus normatiivne kadu
kuus (3)
mm m MWh mm m MWh
250 48 1,39
200 420 12,34
168 350 36,23 150 144 3,65
139 137 12,90 125 24 0,65
114 460 29,21 100 504 11,71
<89 945 53,07 <89 1248 25,51
Kokku 1892 131 2388 66

Lisaks soojuse kokkuhoiule suureneb uute trassitielgkogu kaugkittevbrgu varustuskindlus ning
vahenevad trassi ja sulgarmatuuri leketest tingieelja energia kaod ning remontideks kulunud
summad.

Nimetatud piirkonnas k@igi trasside vahetamiseketgeritud trassidega on vdimalik sadasta pool
senisest energiakaost.

Lisaks vanade trasside avariidest tingitud korr@lja erakorraliste remontide kuludele kaasnevad
remontidega veel ka trassides voolava soojuskdeklad. Senised lekked trassides on ligikaudu 1 m3
O0péevas, tdendolislt vanade trassidega piirkonnas.

Kindlasti pole reaalne, et peale trasside uuendanem mingeidki lekkeid ei eksisteeri.

2 - Andmed vdetud Majandusministri maarusest 23$i%ir1994. a. nr 16 “Soojusallikatest
valjastatava soojusenergia hulga arvutamise jaahatkulatsioonide koostamise juhend” tabel 1.
3 - Andmed eelisoleeritud torude tootja juhendi$tklassi isolatsiooniga torule tabelis toodud
labim&ddule)

Trasside vahetamise tasuvuse maarab trasside umsedatuleneva sdastetava energia, hooldus- ja
remondikulude ning lekkekadude vaartus kroonidgatjma trasside uuendamise investeeringu
maksumusega kroonides. Investeeringu maksumusa hidikaatoriks on AS VERX poolt tehtud
hinnapakkumine trasside uuendamiseks. Pakkumisesodnd tddde kogumaksumuseks 3,98 miljonit
krooni.
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Arvestused trasside vahetusega kaasnevate keskgaistastaste tulude kohta.

Saastetav kitus ja hoolduskulud.
Kéesoleva t60 tabelis 4 saadud andmetele tugine@dese, et trassikaod vahenevad 65 MWh vorra
kuus.
Trassikaoks kulunud soojuseotmiseks kasutatakse pohiliselt turvast, sienhe 65 MWh soojuse
tootmiseks kuluva kituse koguse.
Turba kittevaéartus on arvestustes voetud vords&rg/h/ ms.
Seega kuluks 65 MWh soojuse tootmiseks 65 m3 stijuhaul, kui katla kasutegur oleks 100%.
Tegelikult on katla kasutegur keskmiselt 80% jegadaulub 65 MWh soojuse tootmiseks 82 m3
turvast.
Tukkturba keskmine hind Uuemdisa katlamajas akdigdu 188 kr/ms3.

a) Seega 65 MWh soojuse tootmiseks kuluva kituse nmakskatlamaja kasuteguri 80% juures

on 15 400 krooni kuus kitteperioodil ehk 7 * 1946 108 000 krooni aastas.

Remontide tihe vajadusaasneb eelkdige vanade ja korrodeerunud trassideg
Uued trassid ei vaja enam iga-aastast jooksvatmgéndingi avariiremondi vajadus trassidele siiski
jaab.

b) Hinnanguliselt sdastame remondikulude ar¥BID00krooni aastas.

Trassides voolava soojuskandja lekked

Sisuliselt lekib maha vesi, mis on keemiliselt télddid ja millele on kitusest saadud soojushulk

antud, et see tarbijate hoonete kitmiseks trasa@ndeni toimetada.

Trasside leketest tingituna kadus aastas keskn38@Im3 trassivett. Uute torude osas eeldame, et

pidevad lekked vahenevad oluliselt ehk jagdvad adstananguliselt suurusjarku 100 m3. Vahenemine

seega 200 m3. 1 m3 trassivee soojendamiseks +5iCG-&b C kulub 0,058 MWh soojust. Soojuse

dhiku hinna votame antud arvutuses vordseks sodjuke saamiseks vajaliku kituse hinnaga ehk

188 krooni MWh.

c) Seega 0,058 MWh soojuse saamiseks kulub 0,072 Mwisk(0,072*1/0,8) ehk 14 krooni

(0,072 * 188). Lekkekadudeks kulumata jaava soaead trassivee hulga pealt saastame
(200 * 14) 2 800 krooni aastas

Pumpamiseks kuluv elekté8agedusmuundur vBimaldab pumba mootori po6rdeigtarvastavalt
trassi pumbatava soojushulga vajadusele. Kuna siwagside kaod védhenevad uute trasside
paigaldamisel trassikadude vdrra, siis kaudseleréh ka trassi pumbatava soojuse hulk ja seelébi ka
elektri hulk, mida pump tarbib. Katlamajas toodetawojuse trassidesse pumpamiseks kasutatava
sagedusmuunduriga trassipumbaga saastame;
d) Hinnanguliselt vAheneb pumba poolt tarbitav voin34s mis annab aastaseks saastetavaks
elektri hulgaks 1,3 MWh. Elektri hinna 1 250 kr/MVjllures on sdastetav summh&50
krooni aastas

Trasside uuendamisest saadav tulu kokku

a) Kltust saastetakse trasside uuendamisega hastasguliselt 108 000 krooni

b) Remondikulude arvelt sd&stetakse hinnangulis@00 krooni aastas.

c) Lekkekadude vahenemise arvelt sédéstetakse Witustnguliselt 2 800 krooni

d) Pumpamiseks vahem kuluva elektri arvelt sdastaB®0 krooni aastas.

Kokku on trasside uuendamisest saadav hinnangahadine sdési27 450 krooni aastas.

Keskkonna séast
on vaike, kuna kadudeks minevat soojust toodetsilisteliselt keskkonnasdbralikest kitustest.

Sotsiaalne moju

Tugev ja efektiivne kaugkuttesiisteem loob eeldwSédalikult madala hinnaga kaugkuttesoojuse
pakkumiseks tarbijaile. Kui tarbijad saavad kasatswhteliselt soodsa hinnaga mugavat ja kindlat
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(kBrge varustuskindlusega) soojust, siis on sekéseks lisavaartuseks antud paigas elamiseks ja
muudab elanikele elukeskkonna kvaliteetsemakstfaasbselt vastuvdetavamaks. See asjaolu
kinnistab, lisaks téokohtade olemasolule, vallageihalt vaadatuna, maksumaksjate baasi olemasolu
ja suurenemise pikas perspektiivis. Ka kinniswei@rtus on sellistes piirkondades kdrgem.

Majanduslikud naitajad.
Investeeringu suuruse 3,98 miljonit krooni juuresweajanduslikud néitajad jargmised;

Majandusnaitajad lIma toetuseta Koos toetusega p0%
Aastane saast 127 500 127 500
Investeering 3980 000 1 990 000

Intress 6% 6%

Eluiga 30 30

Tasuvusaeg 31 16

NPV -2 224 984 -234 984

IRR -0,25% 2,49%

Soojustrasside uuendamise majanduslike naitajaena@odud jargnevalt loetletud investeeringu
vaartustamise meetoditega saadud naitajad.

Investeeringu vaartustamise meetodid

1. Ajaldatud tulu vaartuse meetod (NPV) - nditabpalju toodab investeering kasumit oma
eluea jooksul. Saadud tulemus on diskonteerituthsses, millal investeering teostatakse. Tasuva
investeeringu korral peab NPV véaartus olemas pasiti Negatiivse NPV vaartuse korral toodab
investeering kahjumit.

2. Tulu sisenormi meetod (IRR) - néditab, millineintressim&ar tehtud investeeringu puhul.
Majanduslikult tasuva investeeringu puhul on irdnesidr suurem kui rahaturu intressimaar.

3. Lihtne tasuvusaeg (SPBP) - néitab, mitme gastesul tasub investeering ennast temast
saadava sissetulekuga. Leitakse lihtsalt, jagadesieeringu summa aastase sdéstu summaga.

4, Saast aastas - millisel hulgal raha sdastetdstas tehtud investeeringuga, vorreldes
eelnenud olukorraga.

Investeeringu teostamiseks vBimalik kasutada laenille votaks AS Uuemdisa Teenus. Kuluna
suurenevad tehtava investeeringu jaoks vietavaddett finantskulud.
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2. Uuemdisa katlamajja uue biokltus katla paigaldus

Kui jatkata olemaoleva baaskoormuse katlaga, milensus on 1,6 MW, ja reaalne tulevane koormus
on kuni 4,4 MW, siis tuleks puudujaéva koormuserkstks kasutada reservis olevaid Glikatlaid.
Olemasoleva biokituse katlaga saaksime teoreétiicg#a 10 400 MWh soojust, selleks kuluks meil
turvast 4 350 tonni rahas valjendatuna 1,94 mifjkrooni.

Lisaks tuleb puudujadv koormus katta Olikatlageof#a 3 600 MWh soojust, selleks kuluks meil dli
410 tonni rahas valjendatuna 1,84 miljonit krooni.

Uue 3,5 MW-se vdimsusega baaskoormusega katlalgaigisel saaksime teoreetiliselt toota 13 800
MWh soojust, selleks kuluks meil turvast 5750 faahas valjendatuna 2,55 miljonit krooni. Lisaks
tuleb vaikene puudujaav koormus katta Glikatlagagaa 200 MWh soojust, selleks kuluks meil oli
22 tonni rahas valjendatuna 0,1 miljonit kroonnftohinna 4500 kr juures).

Baaskoormuse katla paigaldamisest saadav tulu.
Kituse hinnast tulenev vahe on aastas 1,13 milioani.

Turba osas on tarnija ndus sdlmima pikaajalisestepingu, dli osas ei ole selge, millised on hinna
muutused pikas perspektiivis. Turvast ei ole otstkas energiasisalduse ja mahu suhte tottu pikkade
vahemaade taha transportida, 6li puhul seda plitagarit ei ole. Turba tootmine asub Uuemdisa
katlamajale suhteliselt Idhedal. Oli tootmine aklésVirumaal ja 6li véljaveo sadam asub Sillaméel.
Piisab maailmaturu hinna muutusest ja sealse ndeddasvust, kui kohalikult toodetud pdlevkividli
hind muudab oluliselt toodetava soojuse hinda miEkakus muid kituseid baaskitusena kasutada ei
saa.

Sotsiaalne moju

Stabiilse hinnaga mugav ja kindel kaugkite on séks lisavaartuseks arenenud infrastuktuuriga
asulale. Kohalik kitus nii tootmisel kui kasutanhise tddandjaks kohalikule elanikule.

Majanduslikud naitajad.
Uue baaskoormuse katla investeeringu suuruse @niikrooni juures on majanduslikud naitajad
jargmised;

Majandusnaitajad lIma toetuseta Koos toetusega 50%
Aastane saast 1130 000 1130 000
Investeering 9 000 000 4 500 000
Intress 8% 8%

Eluiga 20 20
Tasuvusaeg 8 4

NPV 2 094 507 6 594 507

IRR 11,00% 24,81%

Riskina tuleb valja tuua teadmatus, millisel taskeometurba tarnija néus sdlmima pikaajalise lepingu
Sellest sdltub otseselt aastane séast ja kogut@eregyu majandusnditajad.

Jargnevalt projekteerime eeltoodud kahe vdimalkesteeringu teostumise korral kaugkiitte soojuse
hinnangulise omahinna jargnevaks 15 aaastaks,tade=ss et
2013 aastal, seoses elektrituru avanemisega, éalétekter 2 korda
2014 aastal, kui 16peb turba pikaajaline ternelgpadlmitakse uus hind 50% kallimana
tanasega vorreldes
Muud kulud kasvavad kuni 5% aastas.
Vdetakse laenu kas 7 vdi 13 miljonit krooni 10 akst8%-lise intressiga.
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Graafik 10. Uuemadisa kaugkutte hind.
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Soojuse hinna tBus on tingitud asjaolust, et jétkabmade sedamete kasvava tarbimise juures on
vajadus kasutada rohekm kittedli, sellest tingitkenhinnatbus (tumesisnine joon)

Uue katla paigaldusega kaasneb voimalus kasutaglarsas koguses turvast, et katta kasvav ndudlus
soojuse jarele, kuna turba hind on madalam kittedhast siis hinnatdus nii suur ei ole esimestel
aastatel (roheline ja lilla joon). Hinna hiipe 2042014 aastal on tingitud sellest, et elektri hind
muutub seoses elektri vabaturu tekkega ja |6pedapakne turba tarneleping. Soojuse omahinna
teoreetilne langus on vdimalik peale laenu tagasseiz [6ppu 2019. aastal.

Uuemdisa munitsipaalhoonetel tuleb samuti, nagieistel tarbijatel, arvestada laenu intressidest,
kUtuse ja elektri kallinemisest tulenav soojusahitbusuga, eriti 2013/2014 aastal.

Kohalike kutuste ja energiaallikate laialdasem kastamine.

Uue katla paigaldamine Uuemdisa katlamajja vBimaldle 90% vajalikust soojusest toota kohalike
kituste baasil. See asjaolu vdimaldab vahesel iiggsatada kuttedli soojuse toomiseks ja
vOimaldab sdlmida pikaaajalise tarne ja hinna lgpikohaliku kituse toojaga.Kui kituse hind on
pikaajaliselt kokku lepitud, siis annab see kindlu§ sooja tootjale kui ka tarbijatele, et Ulldikise
hinnatduse téendaoliselt ei esine. Viimane asjadlmaldab omavalitsusel eelarvelisi vahendid
paremini planeerida ja annab tarbijatele kindluseualamiskulude osas. Lisaks pole vahemtahtis ka
see, et osa kohaliku kituse kasutamisel valja medksthast jaab kohaliku majanduse ringlusse.
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3. Uuemdisa lossi kittestisteemi varustamine terngoileatorventiilidega.

Termoregulaatorventiilid véimaldavad kasutada rudesiviibijate, seadmete ja paikesega hoonesse
tungivat soojust lisana kaugkuttestisteemist tuesabjusele. Hinnanguliselt véimaldaksid
termoregulaatorventiilid sdasta kuni 7% kaugkuibgszest. Sellest lahtuvalt soovitame jargmist
1. paigaldada ja kasutusele vétta kuulkraanide astmmabregulaatorventiilid radiaatorite
soojusvaljastuse reguleerimiseks.
2. Olemasolevad aknad tihendada klaasi ja raami vght#s vajalikud dhutusavad.
3. Puhastada loomuliku ventilatsiooni kanalid ja iksti

Energiasdéstumeetmete rakendamise tegevuskava jasgsteeringu hinnang.

Kooli kittestisteemile termoregulaatorventiilidegadamine on k8ige lihtsam kitteperioodi vaheajal
ehk suvekuudel. T66d tuleks ette votta koostoogkitie ettevottega, kuna eeldab kittestisteemi
l&bipesu ja siisteemi tiihjendamist kitteveest niligeat taastaitmist ja dhutamist. Kuna ka hoone
muudes osades on kavas tehnosusteeme uuendada, migsstlik teha koik kuttestiisteemi t66d the
korraga, ning samas ka kuttesiisteem tasakaalustada.
Uhe termoregulaatorventiili paigaldamine olemasafekuulkraanide asemele maksab koos té6ga
hinnanguliselt 1000 krooni ventiili kohta.
Kuna paigaldamine on mdeldav vaid kogu hoone kéigitliaatoritele, siis antud t66 tegemise hetkel
ei olnud selge, mitu radiaatorit arvesse lahelegtu toome siinkohal &ra majandusliku arvestuse
kadigu eeldusel, et vahetatakse ara 75 kuulkraaani.
Termoregulaatorventiilide arv 75 * 1000 kr = 75 (d0oni ehk investeeringu suurus.
Aastased kittekulud Uuemdisa Algkooli hoonele, ¥ROh — 4% = 17 MWh ehk saastetav
soojushulk MWh/aastas.
Saastetav soojushulk 17 MWh/aastas * 800 krooni fMWaksumus) = 13 600 krooni aastas,
(sdastu rahaline vaartus kroonides).

Majanduslikud naitajad.

Majandusnaitajad lIma toetuseta Koos toetusega 50%
Aastane saast 13 600 13 600
Investeering 75 000 37 500
Intress 8% 8%

Eluiga 20 20
Tasuvusaeg 6 3

NPV 58 527 96 027

IRR 17,40% 36,19%
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4. Panga Spordisaali kuttesiisteemi varustamine teragulaatorventiilidega.

Panga spordisaali kiitmine toimub lokaalse kerg#kkiil tootava katlaga. Kerge kuttedli hind on
viimasel paaril aastal margatavalt tdusnud. Seshsjoetab vajadust kasutada kallist soojust
vOimalikult efektiivselt. Kitteslisteemi varustamieemoregulaatorventiilidega voimaldab lisaks
kuttesoojuse valjastuse reguleerimisele kittekasantdil kasutada ara paikese poolt antud lisadoojus
ja ruumis viibijate poolt eralduvat soojust. Lisa&sakaalustab termoregulaatorite paigaldamine
olemasoleva kittestisteemi.

Hinnaguliselt vdimaldavad termoregulaatorventigifista kuni 3% senisest soojusest, lisaks saab
vaid termoregulaatorite paigaldamisega ,kinni pildamaliku energiasaastu mis voiks tekkida
spordisaali valispiirete soojustamisest ja akerateetamisest.

Energiasdastumeetmete rakendamise tegevuskava javisteeringu hinnang.

Tegevused mis on seotud kittesilisteemiga planesndsele ajale.
Spordihoone olemasoleva kittesiisteemi varustamineotegulaatorventiilidega on kbige
otstarbekam kogu hoone omandikiisimuse lahendajaisallale jadva osa uldise remondi tegemise
kaigus.
Soovitused senise kitteslisteemi osas
1. Kittesusteem hoolikalt 1&bi pesta.
2. Radiaatorite katteid spordisaalis leevendada, kaoguse paas ruumi on takistatud.
3. Paigaldada ja kasutusele votta termoregulaatoili@mtidiaatorite soojusvéljastuse
reguleerimiseks (véldib Ule- ja alakitmise, tashlstab kittestisteemi).
Termoregulaatorite paigaldamise maksumuseks orahguliselt 45 000 krooni. Kuna soojuse MWh
hinda otseselt ei arvestata, siis saame tasuvkigtajae hinna jargi arvestades.
Investeeringu kogumaksumus 45 000 kr
Rahaline saast = aastased kutuse kulud Panga Bponeie * 1% = saastetav kituse hulk
rahas aastas ehk 10 tonni * 12 000 kr/tonn * 1926 @A00 * 0,01 = 1 200 krooni aastas.
Majanduslikud naitajad.

Majandusnaitajad lima toetuseta Koos toetusega 50%
Aastane s&ast 1200 1200
Investeering 45 000 22 500
Intress 8% 8%

Eluiga 20 20
Tasuvusaeg 38 19

NPV -33218 -10 718

IRR -5,36% 0,62%
Soovitused.

Saastudusside kasutamine on andnud tasuvusajakesrigises projektis kuni 2 aastat.
Spordihoone kiite on Kkallis ja seetbttu on ka éaségistu meetmete tasuvusajad suhteliselt
[Ghiksesd.

Kuni selgub hoone omandisuhe vdiks kaaluda vaet@igle ehk termoregulaatorventiilide ja
saastudussisegistite paigaldamist.
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F. Munitsipaalhoonete energiasaastukava.

Hoonete kilastuse kéaigus tekkis mitmeid ettepamk&nergiasaastu meetmete osas ja siinkohal
analtusime neid lahemalt.
Koostatav energiasaastukava haarab jargmisi hodnei@

1.Uuemdisa lossi pdoningu soojustamine.

Lossi podningu soojustatav pindala on orienteetud&00 m2. Konstruktsiooni senine oletatav
l&bildige tlemise korruse osas on raudbetoon paheeillel peal soojustuseks saepuru méned
sentimeetrid. Hinnanguline U arv ligikaudu 1.

Kattes eelnimetatud pinna 20 cm paksuse soojustegalakihiga saame U arvuks 0,3.

Soojuse labikanne konstrukstsiooni pinnalt vahgukielkult 3 korda, mis energia hulgana
valjendatuna on 45 MWh aastas. Viies selle rah&88e&roonise MWh hinna juures saame aastase
saastu vaartuseks 36 000 krooni. Investeeringwsals Uiha ruutmeetri pé6ningu soojustamisel
oleks 400 krooni.

Investeeringu suuruseks sellest lahtuvalt 600 00Gdoni.

Investeeringu tasuvusajaks 16 aastat.

Tasuvusaega on vBimalik sellisena saavutada vhid,jlui kittestisteem varustatakse
termoregulaatorventiilidega. Tasuvusaja pikkusgitirveel ka asjaolu, et kogu hoone pole hetkel
taielikult kittes, aga soojustatava pinna osasreestatud kogu pé6ningu pinda.

Soojuse saastu potentsiaali hinnag termoregulaatbitide paigaldamisest ja arvestused on toodud
eespool peatikis ,Lahendused soojusvarustuse edisiarenguks”.

Elektri sdastu potentsiaaliks hindame kuni 5% sstiarbimisest ja selle saavutamiseks soovitame
1. Paigaldada koridoridesse ja trepikodadesse liikandaritega lulitid
2. Asendada h66glambid klassiruumides nende labip8kmin “saastulampidega”
3. Mittekasutamisel lilitada elektrilised seadmeda/@ljalgustid, monitorid).

Energiajuhtimine ja selle rakendamine Uuemadisaikool

Energiatarbimist on vaja pidevalt jalgida ja saadndmetele tuginedes juhtida.

Energiajuhtimine on susteemne putdlus saasta engmdiltust, alandamata elustandardit. Kasulik
on koolihoones panna selle eest vastutama ks &etrle inimene - energiahaldur.

Kui asutuses pole varem olnud energiakaitlust, p@atktkond ja energiahaldur esmalt leppima
objekti suhtes kokku esimese kahe-kolme aasta tsgehja oodatavad tulemused. Alustatakse
energiatarbimise (soojus, elekter, vesi) hulgaisgat fikseerimisest. To6tatakse vélja arvestuslik
eelarve, naiteks varasemate aastate andmeteledeginTegeliku tarbimise mddtmine peab algama
niipea kui vdimalik. Uhikuteks on reeglina kWh eiélpuhul, MWh kaugkiitte puhul. Kui on ainult
Uks peam@dtur kogu hoone kohta, registreeritakgatiaobimus; hiliem on soovitav vdimaluse korral
paigaldada md6turid igasse hoone osasse, et anéfita valla ja kooli tarvet. Energiakaitluse
olulisimaid osi on analiits - arvestusliku ja telgelarbimuse vordlus. Arvestatakse nii hoonete
seisundit ja funktsioneerimist kui eelarve kujungimAnallisi tulemust arvestatakse jArgmise aasta
eelarve kujundamisel. Koostd0s juhtkonnaga platedess tuleva perioodi energiakaitluse alane
tegevus ja prioriteedid.

Uuemdisa lossi hoone kui terviku seisukohalt oomalik energiatarbe efektiivsusega
tegeleda peale kogu hoone kasutuselevattu.
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2. Ridala Pdhikooli p66ningu soojustamine

Ridala PShikooli vana osa pooningu soojustatavalandn orienteeruvalt 480 m2. Konstruktsiooni
senine oletatav labildige Glemise korruse osasaadbetoon vahelaed, millel peal soojustuseks
saepuru mdned sentimeetrid ja ehituspraht. HinrlaregU arv ligikaudu 1.

Puhastades eelnimetatud pinna prahist ja kattesi2@aksuse soojustusmaterjali kihiga saame U
arvuks 0,3.

Soojuse labikanne konstrukstsiooni pinnalt vahegiktlikult 3 korda, mis energia hulgana
valjendatuna on 26 MWh aastas. Viies selle rah@s8e&roonise MWh hinna juures saame aastase
saastu vaartuseks 25 000 krooni. Investeeringwsaks tha ruutmeetri po6ningu soojustamisel
oleks 400 krooni.

Investeeringu suuruseks sellest lahtuvalt 192 00Gdoni.

Investeeringu tasuvusajaks 8 aastat.

Tasuvusaega on vdimalik sellisena saavutada vhid,jlui kittestisteem on reguleeritav muuhulgas
ka sisetemperatuuri jargi (varustatakse termoregoiteentiilidega). Viimane markus on tingitud
teadmisest, et Ridala P&hikooli hoone plaanitakisenvaasoojuspumba poolt toodetud kiittele ja see
eeldab madalatemperatuurilisi kuttevaljastuse seatjmillised peaksid olema varustatud
termoregulaatorventiilidega.
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3. Ridala Lasteaia valispiirete soojustamine

Valispiirete soojustamise allon antud juhul mdeldadl seinte soojustamist, sest katus on
soojustatud ja aknad vahetatud. Ridala lasteaiaéhseinad on suures osas aknad.

Seinte osakaal on 70% lahedal kogu valispiirde gshrSoojustades olemasolevad uute pigaldatud
akende vahelised seinad 12 cm soojustuskihiga,esaama U arvuks olemasoleva 0,9 asemel 0,3.
Saastetava energia hulgaks saame kuni 18 MWh jaumakseks 950 kroonise thiku hinna juures
17 000 krooni.

Soojustatava seina pinda on 290 m? , (ihe ruutm@atra soojustamise maksumus koos palede
tegemisega on ligikaudu 1000 krooni.

Investeeringu suurusjark 290 000 krooni.

Investeeringu tasuvusaeg 17 aastat.

Hoonesse paigaldatav uus kuttestuisteem peab voimalsisetemperatuuri jargi automaatset
reguleerimist.

Energiajuhtimise osas on soodne aeg sellega alisstiesn sest uue kittesistemi paigaldamine
vOimaldab eneregiasisendeid mddta ja energiatgigta.

36



4. Panga Spordihoone soojustamine

Panga spordihoone taust on omandi seisukohalt peitiieemne, tegemist on endise sovhoosi
kontor-klubiks ehitatud hoonega, osa hoonest €likuallale reaalselt ja seetdttu on hoonet kui
tervikut soojustada ja korda teha raskendatud.iBelasnergiasaastu alaste ehituslike tegevuste,
valjapakutud meetmete elluviimine eeldab kokkutgggoone omanikega ja ei ole teada, kui reaalne
on teiste osapoolte huvi hoones ehitslikke toidtéduna nende maksumus v8ib kujuneda killaltki
suureks, sest investeeringuid ootavad kutte- jalaesiooniststeemid kohe voi samaaegselt, kui
valispiirete ja akende vahetusega algust tehalkest68u on pakutud meetmed indikatiivsed. Reaalse
eneegiasaastu alaste ehituslike meetmetega tegaeutdtbeks on soovitav tellida energiaaudit.
Soojustatavad pinnad Panga Spordihoones oleksid

Seinad 490 m?

Pd6ning 450 m2

Akende vahetus 66 m?

Soojustades tellismudritisest seire2icm soojustuskihiga, saame seina U arvuks olgleas 0,9
asemel 0,3. Ruutmeetri seina osas annab see 58d8ivh/m? kohta aastas.

Saastetava energia hulgaks saame kuni 24 MWh jaunakseks kituse hinna jargi voetuna 1300
kroonise soojuse uhiku hinna juures 31 000 krooni.

Soojustatava seina pinda on 490 mz, (ihe ruutmaetra soojustamise maksumus koos palede
tegemisega on ligikaudu 950 krooni.

Investeeringu suurusjark 465 000 krooni.

Investeeringu tasuvusaeg 15 aastat.

Hoones olev vdi uuendatav kittestusteem peab voamadsisetemperatuuri jargi automaatset
reguleerimist.

Soojustades 5 cm klaasvillaga kaetud p6on2@em lisasoojustuse kihiga saame ruutmeetri
pooningu pinna kohta s&asta kuni 60 kWh soojustaaseega 27 MWh maksumusega 35 000
krooni. Uhe ruutmeetri soojustamise maksumus 400nirja kogu pé6ningul 180 000 krooni.
Investeeringu suurusjark 180 000 krooni.

Investeeringu tasuvusaeg 5 aastat.

Hoones olev vdi uuendatav kittestusteem peab voanmadsisetemperatuuri jargi automaatset
reguleerimist.

Akende vahetusest saadav saast leitakse tingimast&ende vahetuse ruutmeetri maksumuseks
oleks 2600 kr/rhvahetatavate ruutmeetrite arv — 6& Akende vahetusest saadav séést soojuse
juhtivuse teguri languse labi oleks 40% senisekstiéharvu vahenemine 3,0-It 1,7-ni. See vBimaldab
orienteeruvalt saasta Uha ruutmeetri akna pinngakaimi 90 kWh soojust aastas. Seega kogu
aknapinna kohta aastas 66 m2 * 90 kwWh = 5,9 MWhdwga 7 600 krooni.

37



Lisaks kaasneb akende vahetusega ka veel vélig€daveolu véhenemine, mis thelt poolt on
energiat saastev, teiseltpoolt aga katkestab séhiseahetuse ja sellest on tingitud véimalikud ohud
tervisele.

Akende vahetusega samaaegselt tuleb uuendada vessioonisisteemNimetatud asjaolu viib
lihtsalt akende vahetamise maksumuse hoopis tdigedatasemele. Antud t60s vaadeldakse seetbttu
vaid akende vahetusest tekkivat voimalikku eneggiagl uue akna pinna halvema soojusjuhtimise
tagajarjena.

Akende vahetamise kogumaksumus oleks 172 000 krooni

Investeeringu suurusjark 172 000 krooni.

Investeeringu tasuvusaeg 22 aastat.

Hoones olev vdi uuendatav kittestusteem peab voanmadsisetemperatuuri jargi automaatset
reguleerimist, akende vahetamine toob kaasa vagadusndada ventilatsioonisisteemi!

Pakutud energiasdastu meetme tasuvusaeq Pangas8alisdneetmete samaaegsel elluviimisel

Teostades samaaegselt vélispiirete ja pooningustamise, akende vahetuse ja
termoregulaatorventiilide paigalduse on voimali&sta kuni 50 MWh soojust, mis kutuseks imber
arvutatuna on kuni 5 tonni. Vaadates senikasutifiitse aastaseid koguseid, tundub séést olevat
ebareaalselt suur. Senise kituse kulu vaikese Ipdligjaiseks v6ib pidada vaga kokkuhoidlikku
kitmist ja soojustatavate pindade arvestust kaenpimtiade osas, mis tegelikult veel kiittes ei ole.

Investeeringu kogumaksumus 800 000 krooni / saastastane rahaline vaartus
kroonides 71 000 krooni = investeeringu tasuvusaestates 12 aastat.
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5. Haeska Seltsimaja soojustamine

Haeska Seltsimaja on Uldiselt heas korras valefgiga hoone.

Kitusena kasutatakse halupuid, kdetakse kilakardatfe reegliparaselt ning kituse hinna osas
arvestuse koha pealt andmed puuduvad.

Et hinnata energiasaastu ettevotmiste tasuvusaegadavajalik kitmiseks kulunud vahendite
rahaline vaartus.

Siinkohal annan hinnangu Haeska Seltsimaja valetpiisoojustusest tingitud vdimaliku kituse
kokkuhoiu kohta.

Kuna aknad on suhteliselt heas seisus, siis eitsooeid vahetada, vaid tihendada! Tihendamise all
pean silmas klaaside kittimist (silikoonimist) akaamis ja tihendite paigaldamist raami ja lengi
vahele.

Pdoningule lisasoojustuse kihi paigaldamine anméiiesate projektide kogemusi jargides kdige
kiirema tasuvusaja (alla 10. aasta), sest invasggen suhteliselt vaike.

Kui teha t66 &ra talgute korras, siis on maksumsisekd soojustusmaterijali ja transpordi hind.
Valispiirete soojustamisel on ehituslikud t66d kéisemad ja kallimad, samas aga on hoone ehitatud
kergplokkidest, mis iseenesest pole viga halvatkegliga ja soojustehniliste naitajatega.
Kogemuslikult v8in kinnitada, et valispiirete sosfamine Haeska Seltsimajas on pika tasuvusajaga
(Gle 20. aasta)

Et kuluks vahem kuttepuid ja elektrit soovitan

1. Tihendada &ra olemasolevad aknad ja uksed

2. Soojustada hoone p66ning

3. Kasutada kitmiseks kuivi kittepuid

4 Vahetada labip6lenud elektrilambid saastulampidgwa
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6. Asukula algkooli hoone p66ningu soojustamine

Asukila Algkooli hoone akende uuendamise ja péanligasoojustamismoju kituse koguse
vahenemisele

Algkooli hoone akende vahettideb ette votta seetdttu, et aknad vajavad fisédtilremonti. Terve
madistusega olend ei vahetaks olemasolevaid aktastifraamiga akende vastu, vaid paigaldaks
samavaarsed kaasaegsed puitraamiga aknad. Inwegteleind oleks kull kbrgem, aga ajaloolise
vaartusega puitmajale ei paigaldata plastaknaid.

Akende pinnalt védljuva soojuse vdhenemine viimalutéddnteeruvalt sddsta Uha ruutmeetri akna
pinna kohta kuni 100 kWh soojust aastas. Seega &kgapinna kohta aastas , 34 m2 * 100 kwh = 3
MWh, hinnaks kituse maksumusest tulenev hind kiittéple, m3 = 400 kroonise hinna juures, 1
700 krooni aastas.

Investeeringu suuruseks puitakende m2 hinna 3000 kioni juures oleks 102 000 krooni.
Tasuvusajaks 60 aastat.

Asukiila algkooli hoone p&6énimn kaetud laepealse saepuru kihiga, mis aastateghukeseks
vajunud ja tallatud. Kui lisada olemasolevale saepihile uus kiht saepudu vdi muud
soojustusmaterjali, siis hinnanguliselt vahendabE#ningult valjuvat soojushulka kuni 30 kwWh
podningu ruutmeetri kohta. P66ningu pinna 240 miga on sdastetav soojuse kogus aastas 7 MWh.
Kltusena véljendatuna on see 10 m3 kiittepuid. Kiittde hinna 400 kr m3 juures on slle aastane
vaartus 4 000 krooni. Soojustamise maksumuse osaSimalik tellida t60 teenusena ja maksta
rohekm vai rullida soojustusmaterjal oma jdudud@astevanemate abiga) pooningule laiali. Sel
juhul oleks investeeringu maksumus oluliselt odaednk vaid soojustusmaterjali ja transpordi
maksumus (hinnanguliselt kuni 100 krooni m? kohf@enusena aga kuni 300 krooni m? kohta.
Investeering vastavalt kas 24 000 vai 72 000 krooni

Tasuvusaeg vastavalt kas 6 voi 18 aastat.
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G. Pikaajaline energeetika arengukava ja soovitused kohalikule omavalitsusele
energiapoliitika elluviimiseks.
Ridala valla energiamajanduse arengukava alusek8etnd kaesolevas t60s teostatud anallidsid ja
arvestused ning Ridala valla arengukavas toodudagliedasisesks saastlikuks ja jatkusuutlikuks
arenguks.
Valla arengukavas on energiamajandusse puutuvaaegisia tehiskeskkonna arendamisel véetud
»Soojatorustike rajamine ja rekonstrueerimine” ningutusvajadustena on valja toodud ,,Uuemdisa
kaugkuttepaigaldiste uuendamine”, millega on julbatatud ja tanu kohaliku kituse baasil toodetud
kaugkuittesoojuse stabiilsele hinnale ja ettev@jalitule juhtimisele on suurenenud kaugkiitte
tarbijate hulk.
Arengukava strateegiliste valikute pingeraeas @rgamajandust otseselt puudutavana toodud valja
vajadusena

Ridala P&hikooli peahoone rekonstrueerimine

Ridala lasteaia hoone kittesiisteemi rekonstrueseitehtud 2008 a.)

Taastuvenergeetika arendamine ja uute energiakaédsthinoloogiate rakendamine.

Ning omakorda tehiskeskkonna osas ,Arengusuundaglesievad muutusvajadused eelistuste
jarjekorras” jargnevalt

Ridala lasteaia hoone kiittesiisteemi rekonstruesgiehtud 2008 a)

Uuemdisa katlamaja ja kaugkuttepaigaldiste uuendami

Koolihoonete renoveerimine

Lahtuvalt eeltoodust analliUsiti kaesolevas t66s
A. Soojusvarustuse edasise arengu osas
5. Uuemdisa Haudejaama piirkonna kaugkuttetrassidedaraist.
6. Uuemdbisa katlamajja uue biokutus katla paigaldust.
7. Uuembisa lossi kittesusteemi varustamist termoaagoitventiilidega.
8. Panga Spordisaali kiittestisteemi varustamist tegntaatorventiilidega.

B. Munitsipaalhoonete energiasaastu osas
7. Uuemodisa lossi p66ningu soojustamist.
8. Ridala Pdhikooli podningu soojustamist.
9. Ridala Lasteaia valispiirete soojustamist.
10. Panga Spordihoone soojustamist.
11. Haeska Seltsimaja soojustamist.
12. Asukula algkooli hoone p6dningu soojustamist.

Lahtudes tehtud anallitisidest soovitan arendada sayarustust jargnevalt,

4. Uuemdisa katlamajja uue biokituse katla paigalsest ndudluse kasvu tingimustes ei ole
vOimalik olemasoleva katla baasil enam rohkem tstrbaojust toota ja see tingib vajaduse
kasutada puudujddva soojuse tootmiseks dli kattaisl omakorda viib soojuse hinna tdusule
ja avaldab mdju kogu Uuemdisa kaugkiitte tarbijatele

5. a.Uuendada Haudejaama piirkonna soojustrassid visabfinantstoetusega — suureneb
piirkonna soojusega varustuskindlus ja vahenevdcdtkja soojuskaod.

b. Uuemdisa kooli hoonesse paigaldada kittestistemmveerimise kaigus
termoregulaatorventiilid — paraneb ruumide siseldija mugavusaste ning hoone
renoveerimisest saavutatav energiasaast on raébsee
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6. Panga spordihoonesse paigaldada kuttestisteenmilereggulaatorventiilid — koos hoone
renoveerimisega (valispiirete soojustamisega) padégia termoregulaatorventiilid, et
saavutada saast ja tagada mugav sisekliima.

Tabel 5. Soojusvarustuse arenguvariandid

Tegevus -
Soojusvarustuse
arendus.

Uuemdisa
Haudejaama
piirkonna
kaugkuttetrasside
uuendamine.

Uuemdisa
katlamajja uue
biokUtus katla
paigaldus.

Uuembdisa lossi
kiitteslisteemi
varustamine
termoregulaator
ventiilidega.

Panga Spordisaali
kitteststeemi
varustamine
termoregulaator
ventiilidega

Majandusliku
otstarbekuse
seisukohalt

lIma toetuseta pole

otstarbekas,
Tasuvus ae@31 aastat

NPV -2 224 984

IRR -0,25%

Majanduslikult tasuv,

Tasuvus aeg 8 aastat

NPV 2094
507

IRR 11,00%

Majanduslikult tasuv,

Tasuvus 6 aastat
aeg

NPV 58 527

IRR 17,40%

Pole otstarbekas eraldi,
koos muude hoone
energiasaastu
meetmetega on

hadavajalik!
Tasuvus aeg 38 aastat
NPV -33 218
IRR -5,36%

Energias &astu
seisukohalt

600 MWh
aastas

Tarbimse
kasvust
tingitud
noudluse
rahuldamine

17 MWh
aastas

11 MWh

Sotsiaalse
moju
seisukohalt

Hinnang
teostamise
vajadusele
(1-3)
Varustuskindl

us touseb,

tarbijate

rahulolu 2
kasvab.

Vdimaldab

edaspidi

suuremas

mahus

pakkuda 3
kohalikul

toormel

baseeruvat

soojust

Vdimaldab

ruumides

soojuse

vajadust 2
reguleerida ja
mugavusastet
parandada

Vdimaldab

peale hoone

ulatuslikku
renoveerimst
sisekliimat 1
parandada.
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Lahtudes tehtud arvestustest soovitan munitsipaallanetes energiasaastu

0sas jargmist;

Ridala Vallavalitsusele:

Soojustada Ridala Pdhikooli p66ning

5.
6. Soojustada talgu korras Asukila koolimaja po6ning
7. a.Soojustada Uuemdisa koolihoone p66ning (koos soaitgoone remondiga)

b. Soojustada Ridala Lasteaia valispiirded.
8. *Soojustada Panga Spordihoone valispiirded, kaadsstentilatsioonisiisteem ja uuendada

vajalikul maaral kutteststemi (termoregulaatoribai

* hoone omandikisimuse lahenduse jargselt.

Haeska Kulaseltsile:

2. Tihendada aknad ja talgu korras lisasoojustadaipgon

Tabel 6. Energiasdastu meetmed

Energiasaastu Investeering
meetmed Krooni
Uuemdisa lossi 600 000
podningu

soojustamine.

Ridala 192 000
Pdhikooli

podningu

soojustamine.

Ridala Lasteaia 290 000
valispiirete

soojustamine.

Panga 800 000
Spordihoone
soojustamine.
Haeska
Seltsimaja
akende
tihendamine ja

Akende
tihendamine

soojustamine. P66ningu
soojustamine
Asukila Kuni 72 000
algkooli hoone

podningu

soojustamine ja

akende 102 000

uuendus.

Tasuvusaeg
aastat
16

17

12

lGhike

lGhike

Kuni 18

60

Saast
MWh aastas
45

26

18

50

margatav

margatav

10

Hinnang
(3-1)

Talgu korras 3

Talgu korras 3,

muidu 1

Remondi
korras
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Soovitused energiapoliitika elluviimiseks.

Mitte erastada AS Uuemdisa Teenus, kuna tegengistiidimelise ja efektiivselt
toimiva ettevottega, mille tulemusel on soojuse giliiind madalam Eesti keskmisest
soojuse mutgihinnast.

Kasutada eeliseid, mida annab kohaliku omavalitensanduses olev ettevote
energiamajandusalaste toetuste taotlemisel.

Uutele renoveeritud munitsipaalhoonetele maéraikailad, kelle lesanne on
energiatarbe andmeid kuude 16ikes salvestadagalgl

Koolitada nimetatud isikud energiatarbe andmeididisima ja analllsist tulenevalt
vOimalikke energiasééstu alaseid tegevusi planegamellu viima.

Maéaratleda eesmargid munitsipaalhoonete energatademete saavutamise osas.
(energiamaérgise nivoo)

Lisamaterjalid

1. Energiamajanduse arengukava lihikokkuvéte. §A84 alguses)

2. Energiasdastu meetodid.

3. Majandusanaliusi tabelid. (Asuvad t66 [6puleglied

Tabel 8. Uuemdisa katlamaja ja soojustrassidaul&ehta (13 miljonit krooni, 8%, 10 aastaks).
Tabel 9. Uuemdisa katlamaja ja soojustrassideulaehta koos toetusega (7 miljonit krooni, 8%, 10
aastaks).
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2. Energiasaastu meetodid.

1. Energiasaast elamutes

Raéakides energiasaastust hoones, tuleb vaadeltahdi, et vihendada energiatarvet, aga seelabi ei
tohi elukvaliteet hoones halveneda. Akende vahgtusehakse karuteene 6huvahetusele ruumides,
sest senine loomulik ventilatsioonisiisteem lakkainast.

Kortermajade akende tihendamine voib anda saastt- PRO kWh/m? aastas tihendatava akna pinna
kohta ja vahetatavate akende pinna kohta koguni-13D kWh/m? aastas, sest sellega kaasnheb
tavaliselt ka reguleerimata ventilatsiooni (Iabiptdvuse) vahenemine ehk sooja kiittebhu
kontrollimatu lekke vdhenemine.

Hoone valispiirete soojustamisel on véimalik saadatenergia saastu 50 — 70 kWh/m2 aastas
soojustatava pinna kohta.

Elamute, munitsipaalhoonete ja muude hoonete kékwikulutatava soojusenergia hulga
vahendamisel tuleb meeles pidada, et ruumide Kaseitmugavus tuleb igal juhul tagada. Vastasel
juhul pdhjustab kokkuhoid ruumide kasutajate ralem@tust ja halvimal juhul hakkab see t66tama
saéstule vastu.

Pealtndha Uhesuguste hoonete soojusenergia kukativinduvalt erineda, seega vbivad ka
saastumeetmete rakendamisel saadavad saastudradhzad. Uldjuhul tuleb siiski alustada odavate
saastmeetmete rakendamisega.

Hoonete energiasdastliku renoveerimise praktikagdanud, et :

a) iga hoonet tuleb vaadelda individuaalselt, ka tiagipm

b) kogu hoonet tuleb vaadelda kompleksselt (sh hodnewate osade soojuspidavust ja kitte-
ventilatsioonististeemi);

c) iga hoone on oma tehniliselt seisukorralt ja so@usstussisteemide poolest erinev teistest
hoonetest;

d) vajaliku renoveerimistd6 koosseis ja maht on igart@opuhul erinev;

e) erinevate hoonete kasutajatel on erinev suhtumieregea saastmisse ja erinevad harjumused

energia kasutamisel.

Energiasdéstumeetmed, millede rakendamine ei ndudutisi kulutusi.
(loetelu ei vasta eelistuste jarjekorrale):
temperatuuri alandamine ruumides ( ruumi Glekttndif@ vorra kogu kitteperioodi valtel
vastab Eestis soojusenergia tlekulule kitteperimadisul ligikaudu 5 — 6 %-i vOrra);
radiaatorite termostaatide reguleerimine;
aegrelee kasutamine kutmise vahendamiseks peridoddeda ei vajata, nt. ka kitmise dise
vahendamise slisteemi juurutamine;
00seks kardinate aknale ette tdmbamine;
radiaatorite taha reflektorite paigaldamine (sokijugus peegeldub osaliselt tagasi ruumi);
sooja tarbevee temperatuuri alandamine;
dusi eelistamine vannile, vettsaastva dusistelat&asne;
tilkuvate kraanide korrastamine;
ndusid ei pesta jooksva vee all;
ruumide paras ventileerimine, lihiajaline intensévtuulutamine pideva nérga tuulutamise
asemel;
valgustite ja muude elektritarvitite valjaltlitansinkui neid ei vajata
l&bipblenud elektrilampide asendamine saastlikugaate
akende ja uste tihendamine;
valisuste hoolikas sulgemine.
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Suuremaid investeeringuid ndudvad energiasdastu meeed

on tavaliselt tehnilised meetmed ja on seotudilistelahenduste ellu viimisega ja seadmete
paigaldamisega. Kullalt sageli rakendatakse neietmeid koos hoone remondiga.
Alljargnevalt on neid meetmeid loetletud (loeteliwvasta eelistuste jarjekorrale):

valisseinte lisasoojustamine;

keldrivahelae lisasoojustamine;

pddningu pbranda lisasoojustamine;

katuslae lisasoojustamine;

kittetorude, ventiilide jms. soojustamine mitteledettes ruumides;

sooja majapidamisvee torude, ventiilide jms. sdajmine;

aknapilude tihendamine;

akende ja vélisuste asendamine energiasaastlikgengtastarbekas juhul, kui aknad ja uksed

vajavad asendamist);

piirdetarindite vuukide ja muude pilude tihendaein

kitteslsteemis ringleva vee pealevoolutemperatuidmaatne reguleerimine
(vastavaltvalisbhu temperatuurile);

ringluspumpade automaatne reguleerimine vastagdiikule vajadusele;
sooja tarbevee temperatuuri automaatse reguleersiisteemi rakendamine;
kittestisteemi hidrauliline tasakaalustamine;

radiaatoritele termostaatventiilide paigaldamine;

kitteststeemi jaotamine erineva tltpkoormuseganeespiirkondadeks.

Madala maksumusega saastumeetmed
- soovitused hoonete valdajatele:

paigaldage energia- ja vee kulumdoturid. Kulumd@arei hoia kokku energiat vaid
vBimaldab seda teha tulemit pidevalt mdotes jalarsddles ning vastavalt anallisile ka
tegutsedes;

elektrienergia arvestuse korrastamiseks kaheteteiimdoturite paigaldamine (tldjuhul ei ole

otstarbekas paigaldada, kui elektrienergia kulwaiksem, kui 500 kWh/kuus);
paigaldage uste ja akende tihendid. Peale endig&sparandab Uldjuhul ka sisekliimat
(Uhtlustab siseruumide temperatuuri ja valdib tudlemet toas;

kitte ja tarbevee torustike isoleerimine keldrites;

kittevee temperatuuri reguleerimine vastavalt Glistemperatuurile;

kittevee temperatuuri reguleerimine programm kell@gsel ajal temperatuuri alandamine);

soojusjaotuse (pustikute) tasakaalustamine vagtarstiilide paigaldusega;
soojale tarbeveele ringluspumba paigaldamine;
sooja tarbevee slisteemi maht olgu minimaalseltikaja

uute saastlike kangventiilide paigaldamine veeg@&admetele, lisaks s&éstule muudavad ka

elu mugavamaks;

hoone piirdetarindite korrastamine (labipuhutawesgendamine tihendite paigaldamisega,
aga ka avataidete (aknad-uksed) ja seina vahelisghiendamine vahtplastiga, aknaklaaside

tihenduse ja terve olemise tagamine, kiilmade stagtsle tdiendav soojustamine jne);
valisustele automaatsulgurite paigaldamine.

Hoonete piirded

Lahtudes hoone piiretest on véimalik hoone enerdiakdhendada jargmiste meetmetega:
lisasoojustamine (soojuslabikande vahendamine);
hoone tihendamine, ebatihedate vuukide ja akendm@amine (ligse dhuvahetuse
vahendamine).

Enne taiendavate isoleerimiste alustamist tuleyada, et maja tehniline seisund oleks enam-vahem
rahuldav: katus vettpidav, kandekonstruktsioonida®, funktsioneeriv ventilatsiooni, vee, kitte ja

elektrististeem.



Taiendav isoleerimine oleks kindlasti vajalik knboned on ehitatud enne 1992 aastat nn. vanade
Vene ehitusnormide ja kvaliteedi kohaselt. Nimedgttobleem ei puuduta mitte ainult kaugkaittel
olevaid hooneid vaid koiki.

Vaatleme alljargnevalt 5-korruselise vene ehitusride jargi ehitatud hoone soojuskadude jaotust.
Suurimad kaod on labi akende. Klaas juhib hastjusdokuid klaasikihtide vahel paiknev dhukiht
mitte. Siiski kandub |&bi kahekordse klaasi soojuskorda enam kui tavalise hasti soojustatud seina
Kolmekordne klaas on 1,5-2 korda soojuspidavanta&waline, kuid siiski 5-8 korda kehvem kui sein.
Erilist tAhelepanu tuleb akende puhul pddrata aamide (saab kasutada eelmainitud elastseid
tihendusribasid) ja raamide ja seina vaheliste ideuskhendamisele.

Fassaadide

soojustamisel vdib soojustust paigutada nii siksieka valispinnale. Seina véljastpoolt soojustaani
on tilikas ja todmahukas. Kuid samas on lisasogggspaigutamine betoon paneelidest voi kivist
valisseinte sisepindadele tehniliselt vaar ja sdifirgnevatel pohjustel:
soojustusest valjaspool paiknev kivi- vdi betoondailmub talvel kogu ulatuses labi ja
korduvad kulmumis- sulamis tsiiklid p&hjustavad =ige pragude tekkimist ning niiskuse
tungimist seintesse;
soojustuse ja kilma kivi- v8i betoonseina vaheledemseerub niiskus, mis aja jooksul rikub
seina;
sailuvad kilma sillad - m66da betoon vahelage l&ulim, ruumi lakke tekib kondensaat
(niiskus);
seintesse paigutatud kommunikatsioonid torud jetejiehtmed vdivad kilmuda ning
kilmatsuklitele mitte ettenéhtud juhtmestiku issi@n mureneda.

Lisaks nimetatud pdhjustele hoone valisseintedtatisd soojustus parandab hoone vélisiimet ja
pikendab hoone eluiga.

Elamute otsaseinte soojustamine on tavaliselt adakai seda on fassaadidel ja seda seetdttu, kuna
puuduvad aknad ja muud arhitektuurilised elemendid.

Kaldkatuse ehitamine lamekatuse asemel on sultddalbs ettevdtmine, odavam on lamekatuse
remondi korral paigaldada sinna ka lisasoojustosglsoojustuse tuulutusega) ja kaasaegne
lamekatuse kattematerjal. Otstarbekas on soojustax&ui katuse kate nagunii vajab remonti.
Uldjuhul kehtib eeléeldu ka fassaadi tdiendaveeispinise puhul — soojusta siis, kui fassaad nagunii
vajab remonti.

NB! Siinjuures tuleb réhutada, et vaid lae soojustmine ja hoone otsaseinte soojustamine ise

ilma kuttestisteemi Umberseadistamata ei anna sooui tulemust. Selle mdistmiseks tuleb
soojuse tarbijaid ehk samas ka hoone renoveerimisgsustajaid pideval harida selles

valdkonnas.

Valisseinad

Tavaliste ndukogudeaegsete korterelamute valisssoujuslabikandetegur (U - arv) on ligikaudu
1...1,3 W/(m2-°C), mis on tunduvalt suurem kui méreBeroopa maades ja ka Eesti ehitusnormide
eelndudes esitatutest. Erinevates riikides soawitat U — arvud on esitatud tabelis 5. Kui
olemasoleva hoone sein soojustada véljastpootiskilaga, mille soojusjuhtivus on 0,045 W/(mz2-°C)
ja kihi paksusega 100 mm, vaheneb seina U — ani &3 W/(m2-°C)-ni ning seina aastane
soojuskadu véheneb ligikaudu 70 kWR/m

Tabelis allpool on toodud andmed Eestis levinudsséinte valispindadele lisatava soojustuskihi
(klaasvill, soojusjuhtivusega 0,045 W/(mz2-°C) m&phta. Selgub et soojustuskihi paksus peab olema
vahemalt 100 — 120 mm, et tagada Eestis soovitine U-arv.
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Tabel 5. Eestis levinud valisseinte lisasoojustamigju

U-arv enne, Lisa- U-arv Aastane soojakac
Tarind Konstruktsioon soojustuse | parast, vahenemine,
paksus, kKWh/nt
W/(m2-°C)  mm W/(m2-°C)
Tellis- Soojustatud, 0,99 100 0,31 69
madritis paksus 43 cm 120 0,27 73
Tellis- Taistellis, 1,03 100 0,31 73
madritis paksus 51 cm 120 0,27 77
Tellis- Soojustatud, 0,88 100 0,3 59
muuritis paksus 56 cm 120 0,26 63
Gaassilikalt- | Uhekihiline, 0,9 100 0,3 61
siidist sein paksus 30 cm 0,26 65
Kergbetoonist = Uhekihiline, 0,7 100 0,27 43
sein paksus 30 cm

Investeeringu suurus valisseinte soojustamis@lis@loojustuskihi paksusest ja valisviimistlusest.
Naiteks 100 mm paksuse soojustuskihi paigaldamaesomus koos lihtsama vooderdusega on kuni
800 EEK/m, aga soojustuskrohvi kasutamisel valisviimistlesgrba kuni 950 EEK/fn

Katused

Soojakaod tavalise soojustusega lamekatuste (0;&rv 1 W/(m?-°C)) kaudu ka suhteliselt suured.
Katuse soojapidavust saab margatavalt suurendadiisdda soojustuskiht remondi kaigus
lamekatuse peale voi kaldkatuse korral pooningamdale.

Katuste soojustamiseks on vajalik lisada katustB@200 mm paksune isolatsioonikiht, et tagada U-
arv tasemel 0,2 W/(m2-°C). Tédde orienteeruv makssion vahemalt 250 EEK/ArPuistevilla
paigaldamine pédningu pdrandale maksab umbes 3BOnEE

Siinkohal on sobiv korrata, et vaid katuse soojugte ei anna mitmekorruselistes hoonetes soovitud
tulemit. Asi seisneb selles, et kui enne lae sadajusst oli vimane korrus jahedam kui tlejaénud, ja
selleks, et ka viimane korrus oleks kasutatav natsadt, tuli alumisi korruseid Ule kitta (kdeti nn.
kilmema ruumi meetodil), siis parast soojustamist@malik valtida alumiste korruste tGlekitmist.
Selleks aga on vajalik ja vbimalik niid alandaderksigraafikut ja seeldbi tekib pohiline
energiasaast. Juhul, aga kui viimane korrus okwealakdetud ja ntld sai ka selle temperatuur
normaalseks on energiasdast minimaalne — parandddige (eriti vimase korruse) sisekliima
kvaliteet.

Aknad ja valisuksed

On Usna tavaline, et olemasolevad aknad ei oldaithemille tagajarjeks on liigne 6huvahetus, mis
suurendab energiakulu ja vahendab mugavustasebdaékéendamiseks tuleb kasutada spetsiaalseid
elastseid tihendusribasid, mis takistavad kilmad##asu ruumidesse ja vdimaldavad aknaid ruumide
tuulutamiseks avada. Selliste tihendusribade paégaisega halvasti tihendatud aknale on véimalik
séasta soojusenergiat kuni 46 kWh aastas paigdldiaendi iga jooksva meetri kohta. Korterelamute
enamlevinud kahepoolega akna kohta on séést konk\B8f4 aastas.

Kidlm 6hk vdib ruumi pdéseda ka labi halvasti tibetd pilude aknaraami ja lengi vahel. Nende
pilude tihendamisel on vGimalik sédasta kuni 110 k8@bjusenergiat aastas piida imbermdddu iga
jooksva meetri kohta.

Ruumi tunginud vélisdhu tihe®moojendamiseks kiitteperioodi keskmise valisohaisgedhu
temperatuuride vahe 19,5 °C puhul kulub energidies,5 Wh. Kui kogu kitteperioodi jooksul
oleks ruumi tungiva valiséhu hulk 13, siis kuluks sellise 8huvoolu soojendamisekd &8yh
soojusenergiat. Véttes naitena ruumi, ruumalagab@mbes 20 ftuba) ja véhendades selles
Ohuvahetust kahelt korralt Gihe korrani, on voimaBlésta kitteperioodi jooksul umbes 1,7 MWh
soojusenergiat. Ohu vahetumine ruumis vahem kuk@8a tunnis ei ole soovitav, ruumid muutuvad
umbseteks ja voivad kaasneda niiskusesest tekipablodeemid.
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Juhul kui aknad on niikuinii vanad ja nduavad asemdt, siis on majanduslikult maistlik need
asendada vaiksema soojajuhtivusega akendegaksaékektiivklaasiga kahekordse pakettaknaga.
Sellisel juhul saab vahendada akende soojajuhtivisteldes tavalise kahekordse aknaga (2,8...3,0
W/(mz2.°C)) ligikaudu 1,5 korda, tasemele 1,9 W/(@3: Kutteperioodi jooksul oleks soojusenergia
saast sellisel juhul 107 kWh aknapinna tieohta, mis on tunduvalt vaiksem akna tihendamisega
saadavast saastust.

Uute akende paigaldamise orienteeruv maksumus @0 2@600 EEK/rh

Valisuste asendamine annab samasuguse efektikémida vahetus, ainult, et valisuste osatdhtsus
kogu valispiirdest on vaiksem kui akendel, aga $ajeh on vbimalik aknad &ra toppida ja kleepida
paberiga pilud kinni (neid ei ole vaja avada). &t aga valisuksed on vaja hoida avatavad ja nende
kinniseks muutmine pole mdeldav — on vaja uksed kefralikult avatavateks-suletavateks, lisaks
sellise 6huvahetuse vahendamise arvelt energiakaklde, on uute uste soojusléabikande tegur
vaiksem.

Keldri seina (vundamendi) ja/vdi —lae soojustamine.

Siinkohal tuleb probleemi lahata kahe variandina:

kelder on kasutusel vaid tehnilise keldri ja hoitmina. (Vajalik sisetemperatuur vaid %5);

kelder kasutusel koetava ruumina ja sisetemperatiiéy...+20°C.
Variantide erinevus seisneb selles, et esimesallrhsise- ja valistemperatuuride keskmine vahe
katteperioodil vaid u. 5 kraadi, teisel juhul agh.120 kraadi. Seega temperatuuride vahe, mis on
likuma panev joud soojustilekandele, on teisel jiu4 korda suurem.
Siit jareldus:
esimesel juhul on Uldjuhul méttekas soojustadarkidde, sest seal on keskmine temperatuuride vahe
esimese (kbetava) korruse ja keldri vahel umbdgdadi ja keldri ja valisbhu vahel vaid 5 kraadi;
Teisel juhul on keldri ja esimese korruse vahelgeratuuride vahe alla 5 kraadi ja keldri ning
valiséhu vahel 15...20 kraadi — on motteks soojuskadidri seina.
Keldri seina soojustamisel on vorreldes muu setmustamisega oluline erinevus, nimelt keldri seina
soojustus satub tsooni, kus on oht tal niiskudaajaal ajal ka on enam véimalikud mehhaanilised
vigastused. Seepérast tuleb kasutada teisi ma&tdéxjamuu seina puhul ja osalist pinnasesse
suvistamist, mis tdstab soojustamise hinda tundu8aba asjaolu tuleb arvestada. Kui hoone
valisseina soojustamine osutub otstarbekakskai@si seina puhul see nii ei pruugi olla.
Keldri seina soojustamise kérge maksumus sunnilmanatlema keldri lae soojustamisele ja
vBimalike Uksikute koetavate keldriruumide otstavbmist teistele korrustele.
Seega selleks, et otsustada kuidas ja kas keddhgarida voi kustpoolt teda isoleerida tuleks teha
mdned otsused keldri kasutamise suhtes tana pikutening seejarel arvutused ja siis
investeerimisotsus.

Kutteslsteem
on vajalike seadmete kogum hoone sisebhu vajadikperatuuri hoidmiseks kilmal perioodil.
Eristatakse kahte po&hilist skeemi
a) Uhetorusiisteem
Kittekehad pustikutes jarjestikku
Ei vbimalda head reguleeritavust
b) Kahetorusiisteem
Kittekehad pustikutes paralleelselt
Vdimaldab kittekehade (ruumide kaupa) reguleer)mist
0 Pdhiprobleem - hidrauliline tasakaalustamatus:
Tuleb kitta nn. kiilmema ruumi meetodil (et ka k@igénemas ruumis
oleks talutav temperatuur, tuleb teisi ruume UlgaRl
Et klttevesi labiks voimalikult kdiki kittekehasidjeb vooluhulka
suurendada (suureneb pumpamiseks vajalik energiahul
Tasakaalustamata ststeemi puhul tuleb soojuss@miifilensioneerida
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LahendusTasakaalustamine (Uhetorusiisteemi puhul kunikpistkaupa; kahetorusiisteemis kuni
kittekehade kaupa).

Tihti pdhjustab tasakaalustamatust torude ummistansest sisteemi pole kaua labi pestud. Enne
tasakaalustamist vOi nende td6de kaigus tuleb asiistssade kaupa l&abi pesta. Kittestisteemi
perioadiline labipesu vBimaldab teda hoida pikasgdl parimas tookorras.

Tihti on vanas slisteemis vahe td6tavat sulgarmatuig ei vimalda slsteemi osade kaupa remonti
ja labipesemist.

Voimaldamaks paremat siisteemi reguleeritavustkdtilbetorusiisteem ehitada timber
kahetorustisteemiks, muutuvad nii torude labimddeudkittekehade suurused ja imberehitus on
kallalt kallis.

Kittestisteemi Uhendus kaugkutte trassiga.

Soojussdlm on vajalike seadmete kogum tarbija etistée (kitteslisteem, sooja vee ettevalmistus,
kalorifeerid ...) ihendamiseks soojusallikaga.
Uhendus kiittesiisteemigéib olla;

a) Elevaatoriga Uhendus

b) Vahetu Ghendus

c) Segamispumbaga Uhendus

d) Sdltumatu thendus (labi soojusvaheti)

Soojussblmede kasitlemine.

Klttestisteemis on soojuskandja kulu konstantnegeser vajalik, et soojuskandja
temperatuur soltuks valistemperatuurist (kvalitaid reguleerimine).
Kaugkuttetrassis on ka tavaliselt kvalitatiivneuksgrimine.
Kui tarbijal on kaugkitte baasil sooja vee valmisitze, siis ei saa kbrgematel valistemperatuuridel
soojustrassi temperatuuri alla 60...70 kraadi |lasat siis ei saa valmistada sooja vett, samahggl
kittestisteem vajaks madalamat temperatuuri.
Seepérast elevaatoriga ja otselihendusega ststeasideb kevadel ja slgisel paratamatult
tlekitmist (soojussGlme segamiskoefitsient on readdonstantne).
Segamispumbaga ja ka soojusvahetiga soojussdlmgdesaab segamiskoefitsienti muuta ja see
valdib dlekttmise tlemineku ajal.

Kltteststeemi juhtimine:

Kuna kittekoormus on ligikaudu lineaarses soltususige- ja valistemperatuuride vahest, siis
kaasaegsetes soojussdlmedes juhitakse automaétsediisteemi suunatava soojuskandja
temperatuuri valistemperatuuri (ja sisetemperajydrgi.

Meetmed hoone kittestisteemi efektiivsuse pareneémis

Enamlevinud vdimalused energia saastmiseks kitesiigdes on:
a) kuttesusteemi reguleerimine (soojussdlme rekonstiméne automaatse kiitteregulaatori toole
rakendamisega, termostaatventiilide ja tasakaalustiiilide abil sisteemi tasakaalustamine ja
vOimalikult vaikeste osade kaupa (automaat-) regitbe/use tagamine);
b) jaotussiisteemi kadude véahendamine;
c) efektiivsemate kaasaegsete seadmete kasutamine.

Kittestisteemi hudrauliline tasakaalustamine

Tasakaalustamise vajadus seisneb selles, et tagagille hoone kittekehadele neile vajalik
konstantne soojuskandja kulu ja seelabi ka vajdlikekeha temperatuur, mis peab tagama sobiva
ruumitemperatuuri.
Kuna soojuskandja temperatuuri reguleeritakse vaktadlistemperatuurile, siis seelabi tagatakse ka
vajalik soojushulk.
Tasakaalustamata siisteemis:
d) Soojuskandija laheb “kergema vastupanu teed” — oditon suurem vaiksemate takistustega
kuttekehades
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e) Suurema takistusega kittekehasid labib aga veaegiaselt, et ta jahtub maha ja tarbijad
kurdavad kulmade radiaatorite Ule
Tasakaalustamisel paigaldatakse kittesusteemi dlatymlistikutele voi ka kittekehadele (sltuvalt
tasakaalustuse tédpsusest) seadeventiilid, méldesavud arvutatakse.
Kuna sel teel ei lubata Uhelegi kittestisteemi ddlalégset soojuskandija kulu, siis kéik hoone osad
saavad vajaliku soojushulga
Kuna soojuskandja kulu vastab vajadusele, siistkiekeha temperatuur on selline nagu vaja ehk et
tagada kdigis tarbija kitteslsteemi osades vdjaiiiperatuur, tuleb tarbija kittesiisteem
tasakaalustada.
Klttevee jaotussiisteemi tasakaalustamatus tingibwer temperatuuri ruumides pustikute kaupa.
Seet6ttu tuleb vahem kdetud ruumides normaalsedaeanuri hoidmiseks dlejadnud ruume dle kitta.
Kltteststeemi tasakaalustamine ongi olulisim abim@anesiseste pustikutes ja harudes vooluhulkade
kontrollimatust jagunemisest tingitud ruumide ssaperatuuride hajumise vahendamiseks. Vajalikud
tingimused sdastuks loob pustikutele ja harudetdwmlkade reguleerimist ja mdotmist véimaldavate
tasakaalustusventiilide paigaldamine. Soojusened@atuks hinnatakse 5-10 %-i.
Tasakaalustusventiilide paigaldamise maksumus an1@00 EEK ventiili kohta.

Termostaatventiilide paigaldamine

Ruumide sisedhu temperatuuri reguleerimiseks, owigy paigaldada radiaatorite ette
termostaatventiilid, nii on loodud v8imalus ruumksesutajatel endil valida sobiv hutemperatuur.
Termostaatventiilide paigaldamine annab enam kagsonides, kus sisebhu temperatuure méjutavad
erinevad soojusallikad (inimeste arv, valgustuskteiseadmed, paiksekiirgus). Termostaatventiilide
paigaldamine ei vahenda soojusenergia kulu, kunrde temperatuurid on algselt nii madalad, et
termostaatventiilidel ei ole vdimalust piirataKilémist. Termostaatventiile paigaldamiseks on
sobivad 2-toru kuttestisteemi kittekehad, kuid teeihgimustel on neid véimalik paigaldada ka 1-
toru kitteslisteemi kittekehade ette. Soojusenaagitaseks sddstuks hinnatakse 5 — 10 %-i.
Energiasédéstu meetme tasuvusaeg voib olla 6 —st@ta@iermostaatventiilide paigaldamise
maksumus on 500 — 600 EEK ventiili kohta.

Jaotussisteemi torude soojustamine

Soojuskaod isoleerimata voi halvasti isoleerituttdgiisteemi torude kaudu véivad olla Usha suured,
sest kiittevee temperatuur torudes on sageli 80G:9itteslisteemi jaotussiisteemi torude
soojuskadude vihenemine on saavutatav jaotusteongekisel isoleerimisel ruumides (kanalites),
mis ei vaja ei mingit kitet.

Soojuskaod Uihe meetri soojustamata 50 mm diamadbig kaudu ruumi 6hu ja toru pinna
temperatuuride vahe korral on ligikaudu 107 W/mi &ama toru katta 40 mm paksuse
mineraalvillast soojustusega, siis vaheneb soofiskasemele 15 W/m. Kutteperioodi jooksul oleks
sellise toru isoleerimisel soojusenergia saastkd¥hb toru tihe meetri kohta. Seega on saast 86 %.

Ventilatsioon

Ventilatsioonislisteem on vajalike seadmete koguambaisedhu kvaliteedi (6hu koostise)
tagamiseks. Paljudel juhtudel on maaravaks 6huuabehahuks liigse veeauru ja susihappegaasi
kontsentratsioon 6hus. Et dhu kvaliteet oleks natmeatuleb dhuvahetus organiseerida vahemalt ni
suur kui on vajalik kahjulike ainete arajuhtimis¢&sii vaike, et sellega kaasneks vdimalikult ik
soojuskadu.

Ventilatsiooni slisteemide energiasaast seisnelmjérgs meetmetes:
a) Optimeerida 6huvahetuskogused (viia vastavussedleefitava ruumi otstarbega). Ruumide
otstarbe muutumisel tuleb tavaliselt 6huhulkasiditau
b) Tarvitada mehhaanilist ventilatsiooni vaid siisj &atud ruumi kasutatakse.
c) Sissepuhutava 6hu soojendamine valjapuhutava Ghu ab
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Soe tarbevesi

Sooja tarbevee sisteem on vajalike seadmete kogrenoojendusseadmed, jaotus- ja
ringlustorustikud ning veevotuseadmed (segisti@jdiji), et tagada tarbijaile joogivee kvaliteedli |
ndutava temperatuuriga tarbevesi.

Sooja tarbevee pdhiline energiasaast saadakseckmsasa segistite kasutamisega, torustike ja
seadmete isoleerimisega, tsirkulatsiooni ja veg&atuuri optimeerimisega. Viimaste saavutamiseks
kasutatakse soojussdlmes pealevoolu temperatguliegrimist ja soojavee sisteemi
tasakaalustamist ka lihtsalt liiniseade ventiilide®i ka termostaatventiilidega, mis hoiaksid
tsirkulatsiooni torustikus minimaalselt vajalikuolohulga ja seelébi ka minimaalselt vajaliku
temperatuuri, et véhendada soojuskadusid. Kui @ubd$) kraadi saada sooja vee torustiku
temperatuur madalamaks) pealevoolul 65 kuni 55dina@a tsirkulatsioonil 55 kraadiost 45 kraadini),
siis dnnestub kokku hoida kadusid sellest torustikumbes 25% vorra senistest kadudest.
Temperatuuri langetamine vdimaldab vahendada kasagheti saastumist.

Sooja vee slisteemi tasakaalustamise maksumusres Bii0...900 kr pUstiku kohta sdltuvalt
kasutatavast armatuurist — kdrgem maksumus vastatostaatventiilide kasutamise puhul.
Arvestades meie vee suhteliselt suurt karedustidavajalik sooja vee soojusvahetite perioodiline
l&bi pesemine.

Sooja tarbevee valmistamise viisid

Kaugkuttes vdib sooja tarbevee valmistamist liiggta
Kiirveesoojendiga (enamlevinud)
Uheastmeline
Kaheastmeline
Mahtveesoojendiga
Kiirveesoojendite ja sooja vee salvestiga

Sooja tarbevee valmistamisel on oluline silmas gedi@rgmisi asjaolusid.
Uheastmeline kiirveesoojendi on iihendatud kaugkisteemi kiittega paralleelselt
Kaheastmeline kiirveesoojendi vimaldab maha jatautaittesiisteemist tulevat vett
Juhul kui 66pdevane sooja vee koormuse jaotus romsglt ebatihtlane, on sooja vee
valmistamisel otstarbekas kasutada akumulatsiodnititgnaiteks spordihoone puhul)
Selline lahendus véimaldab:
0 Vahendada installeeritud soojusvahetite véimsust
o Uhtlustada tipukoormust katlamajale
SoojussBime rekonstrueerimisega on saast saavihi@abae kitteslsteemi kittevee temperatuuri
reguleerimisega vdimaluse tekkimisega vastavais®al temperatuurile.
Odavaim variant on kitteregulaatori ja segamispupaigaldamine. Paigaldatud
automaatreguleerimissiisteem vdimaldab séésta soejugat tsentraalse tlekitmise likvideerimise
arvel 5 — 8 % aastasest soojusenergia tarbesuultara saast (10 — 15 %) on vdimalik, kui esialgne
soojussdlm oli vaga korrast ara ja hoone oli GlékéeSuurem kokkuhoid saavutatakse tavaliselt
kevad-stigisesel perioodil. Sellise rekonstrueegrtasuvusaeg voib olla piirides 2 — 4 aastat.
SoojussBime rekonstrueerimisel vbidakse paigaldadausvaheti, mis eraldab hoone kittesisteemi
tsentraalkitte vorgust ja véhendab hoone kittetikaim kittekehade korrosiooniohtu. See
soojussdlme rekonstrueerimise variant on sobilikunrtes kaugkittesisteemides.
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2. Energiasaast kaugkittevdrkudes

Soojustrassid.

Soojustrass to6tab siis efektiivselt, kui tarbij@iledev soojushulk moodustab véimalikult suure
protsendi soojusallikast trassi suunatud soojuststjest. kui kaod on vdimalikult vaikesed. Kaod
trassis soltuvad pdohiliselt kahest asjaolust:

1. trassi soojuslikust isoleeritusest

2. trassitdore iimist.

Esimene neist soltub temperatuuride vahest soajdékga Umbritseva keskkonna vahel ning
isolatsiooni omadustest.

Peale eelpool mainitu mdjutavad trassi ja koguesimt t66d veel ka lekked. Siinkohal peab markima,
et lekked on lausa lubamatud. Veekadu stisteentift pidevalt jalgida lisavee mddtja abil, et vétid
kadusid, aga ka hoida llejaanud torustikku uppueést ja seelébi vahendada kadusid ning
suurendada trassi eluiga.

Tsentraalkittestisteemi soojustrasside korrastaom@ige rohkem investeeringuid ndudev
energiasaastu alane tegevus soojusenergia toojaosmnise ja tarbimise ahelas. Energiasaast
soojusenergia jaotamisel on tavaliselt seotud vanaetoonkanalites asetsevate soojustrassidega
seotud probleemide kbrvaldamisega ja need pohipisebleemid oleksid:

suured kuttevee kaod,;

puuduliku kanalite drenaa i ja hiidroisolatsioorittfpinnavee sissetungimine kanalisse,

mist6ttu on soojustrassid kohati vGi periooditi tgtud”;

Uledimensioneeritud torustik, arvestades kaesag@vtegelikku soojuskoormust, mis

pohjustab Glemaaraseid soojusenergia kadusid,;

soojustrassi kaevudes on isoleerimata torude qassitbrid;

soojustrasside on hudrauliliselt tasakaalustamata;

suured soojuskaod kohati ,rippuva” ja purunenudssisolatsiooni téttu;

soojustrassid on aastaid hooldamata ja remontimata.

Halvas olukorras olevate soojustrasside soojuskadiétlendamine ja soojustrasside kaasajastamine

on voimalik ainult nende asendamisega eelnevaka@gselt isoleeritud torudest trassidega, mida
Haudejaama piirkonnas ka planeeritakse teha. Saastatus on toodud tabelis 4.
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Tabel 6. Uuemdisa katlamaja ja soojustrasside l&aehta (13 miljonit krooni, 8%, 10 aastaks).
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Tabel 7. Uuemdisa katlamaja ja soojustrasside laehta (7 miljonit krooni, 8%, 10 aastaks)
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